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Pos. QO V.0 Vorbemerkungen

Eine Leitungstrasse im Bereich Erfurt-Hohenwinden nach Schwerborn, beginnend vom
Betriebsgelande GuD, fir den Transport von Wasserstoff wird neu errichtet.
Teilabschnitte der Trasse sollen sowohl in offener als auch in geschlossener Bauweise
ausgefuhrt werden.

Ein groRRer Teil der Leitungstrasse kann in offener Bauweise verlegt werden, da die
Grabentiefe fir die Rohrgrabenregelprofile 2m bzw. 2,5m betragt und fir Boschungen
ausreichend Platz zur Verfugung steht (Trassenabstand zur Bebauung > 150m). Steht
nicht ausreichend Platz zur Verfligung bzw. missen Bestandsmedienleitungen gesichert
werden (geringe Verformung), wird ein Verbausystem eingesetzt. Es werden
aufzunehmende Erddricke ermittelt, welche die Wahl eines Systems ermdglichen. Fir
die Rohrgrabenherstellung werden im Baugrundgutachten weitere Moglichkeiten erortert.

Statische Nachweise werden insbesondere fur 3 malRgebende Querungen der
Leitungstrasse gefiihrt.

Querung 1 — zweigleisige Bahnstrecke (DB, Gleistrasse)
Querung 2 — Ortsumfahrung Konrad — Adenauer — StralRe Erfurt (B7, K-A-S)
Querung 3 — Schwerborner Straf3e (Schwerb.-Str.)

Um Medien unter dem Gleisbett bzw. unter den StralRen zu verlegen, wird zwischen den
Startgruben (S1, S2, S3) und den Zielgruben (Z1, Z2, Z3) ein unterirdischer Rohrvortrieb
mittels entnehmenden Verfahren geplant (Microtunneling). Dazu wird fir das 300-er
Medienrohr jeweils ein Polymer- Schutzrohr (DN 600) eingebaut.

Fir den Baugrubenverbau der Start- und Zielgruben werden umlaufende
Tréagerbohlwdnde bemessen. Die Gruben werden durch Aussteifungen bzw. Gurtungen
abgestutzt, d.h., es sind mehrere Bauabschnitte erforderlich. Die Bohltrdger werden in
vorgebohrte und mit Beton verfullte Ldcher mit 60cm Durchmesser gestellt.
Mindesteinbindetiefen siehe Baugrundgutachten. Um eine Demontage zu ermdglichen,
sind die Trager im Einspannbereich entsprechend vorzubehandeln (z.B. Trennlage bzw.
Gleitmittel zwischen Stahl und Beton). In Abhangigkeit von der erforderlichen Aufweitung
der Startgruben in Achse der Rohrleitung zum Einzug der Medienrohre (10m lang und
2m breit) sind eventuell zusétzliche Profile einzusetzen.

Alternativ.  sind Baugruben mit vorgefertigten Verbauelementen mdoglich (z.B.
Verbauboxen, randgestitzter gleitschienengefiihrter Verbau).

Hinweise im Baugrundgutachten zur Lage der Start- und Zielgruben beachten!

Der Grundwasserspiegel liegt innerhalb des Niederterrassenschotters. Das Grundwasser
ist als betonangreifend (erhdhter Sulfatgehalt) einzustufen. Der Grundwasserspiegel liegt
laut Baugrundgutachten deutlich unter den Baugrubensohlen und ist damit fir die
Bemessung der Verbaue nicht relevant.

Verbaukonstruktionen und Rohrvortrieb sind mafigeblich von der eingesetzten

technischen Ausriistung und den Baugrundverhéltnissen vor Ort abhéngig. Bei der Wahl

von Abmessungen, Presskraften und Bauteilquerschnitten sind die bei der Bemessung
z getroffenen Annahmen zu beachten.
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Datum  20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Querung 1 — zweigleisige Bahnstrecke (DB, Gleistrasse)
Siehe Positionsplan P1

Zielgrube 71

Die Zielgrube Z1 liegt auRerhalb des Lasteinzugsbereiches der Bahntrasse, so dass
keine zusétzliche Belastung - aus dieser - fur den Verbau zu beriicksichtigen ist.

Zielgrube Abmessung 4m * 4m * 6m (L/B/T)
OK Gelénde ca. 182,2 m NHN
Baugrubensohle 176,20 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist eine Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Bohlen d=12cm

Bohltrager HEB 200
Gurtung langs oben HEB 200
Gurtung quer oben HEB 200
Diagonalen oben HEB 160
Gurtung langs unten HEB 200
Gurtung quer unten HEB 200
Diagonalen unten HEB 160

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.

Startgrube S1

Die Startgrube S1 liegt auBerhalb des Lasteinzugsbereiches der Bahntrasse, so dass
keine zusatzliche Belastung aus dieser fur den Verbau zu beriicksichtigen ist.

Startgrube Abmessung 6,5m * 5m * 5,3m (L/B/T)
Baugrundschicht fir Widerlager Niederterrassenschotter (Schicht 3.2)
OK Gelénde ca. 181,5 m NHN

Baugrubensohle 176,20 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist fir das Aufstellen der Vortriebsmaschine (Ausristung) eine
Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Fir das Widerlager in der Startgrube ist eine zuséatzliche horizontale Wandverstarkung
(Stahlbetonwiderlager) vorgesehen - fiir Presskréafte (Vortriebskraft) £ 900KN.

Bohlen d=12cm
Bohltrager HEB 200
Gurtung langs oben HEB 240
Gurtung quer oben HEB 240
Diagonalen oben HEB 200
Gurtung langs unten HEB 240
Gurtung quer unten HEB 200
£ Diagonalen unten HEB 200

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.
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Querung 2 — Ortsumfahrung Konrad — Adenauer — StralRe Erfurt (B7, K-A-S)
Siehe Positionsplan P2

Zielgrube 72

Die Zielgrube Z2 liegt auf3erhalb des Lasteinzugsbereiches der StralRe, so dass keine
zusétzliche Belastung - aus dieser - fir den Verbau zu beriicksichtigen ist.

Zielgrube Abmessung 4m * 4m * 3,3m (L/B/T)
OK Gelénde ca. 190,5 m NHN
Baugrubensohle 187,20 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist eine Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Bohlen d=12cm

Bohltrager HEB 200
Gurtung langs HEB 160
Gurtung quer HEB 160
Diagonalen HEB 160

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.

Startgrube S2

Die Startgrube S2 liegt auRerhalb des Lasteinzugsbereiches der Stralle, so dass keine
zusétzliche Belastung - aus dieser - fir den Verbau zu bericksichtigen ist.

Startgrube Abmessung 6,5m * 5m * 5,8m (L/B/T)
Baugrundschicht fir Widerlager Tonsteinzersatz (Schicht 4.2)

OK Gelande ca. 194,12 m NHN

Baugrubensohle 188,30 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist fiir das Aufstellen der Vortriebsmaschine (Ausristung) eine
Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Fir das Widerlager in der Startgrube ist eine zuséatzliche horizontale Wandverstarkung
(Stahlbetonwiderlager) vorgesehen - fiir Presskréfte (Vortriebskraft) < 550KN.

Bohlen d=12cm

Bonhltréger HEB 200
Gurtung langs oben HEB 240
Gurtung quer oben HEB 200
Diagonalen oben HEB 200
Gurtung langs unten HEB 280
Gurtung quer unten HEB 200
Diagonalen unten HEB 240

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.
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Querung 3 - Schwerborner Straflle (Schwerb.-Str.)
Siehe Positionsplan P3

Zielgrube 73

Die Zielgrube Z3 liegt aul3erhalb des Lasteinzugsbereiches der StralRe, so dass keine
zusétzliche Belastung - aus dieser - fir den Verbau zu beriicksichtigen ist.

Zielgrube Abmessung 4m * 4m * 4,2m (L/B/T)
OK Gelénde ca. 180,6 m NHN
Baugrubensohle 176,40 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist eine Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Bohlen d=12cm

Bohltrager HEB 200
Gurtung langs HEB 160
Gurtung quer HEB 160
Diagonalen HEB 160

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.

Startgrube S3

Die Startgrube S3 liegt auRerhalb des Lasteinzugsbereiches der StralBe, so dass keine
zusétzliche Belastung - aus dieser - fir den Verbau zu bericksichtigen ist.

Startgrube Abmessung 6,5m * 5m * 4,5m (L/B/T)
Baugrundschicht fir Widerlager Niederterrassenschotter (Schicht 3.2)
OK Gelande ca. 180,90 m NHN

Baugrubensohle 176,40 m NHN

Mit Erreichen der Sohltiefe ist fir das Aufstellen der Vortriebsmaschine (Ausristung) eine
Betonbodenplatte als Unterkonstruktion erforderlich.

Fir das Widerlager in der Startgrube ist eine zuséatzliche horizontale Wandverstarkung
(Stahlbetonwiderlager) vorgesehen - fuir Presskréfte (Vortriebskraft) < 680KN.

Bohlen d=12cm

Bonhltréger HEB 200
Gurtung langs HEB 280
Gurtung quer HEB 200
Diagonalen HEB 240

Mit Festlegung der Technologie sind die Unterlagen anzupassen.
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Rohrgraben

Fir den Einzug der Medienrohre sollen die Startgruben auf einer Lange von 10m auf
einer lichten Breite von 2m aufgeweitet werden. Auferdem sind die Rohrgrdben dem
Hohenverlauf der Medienrohre nach dem Zielschacht und vor dem Startschacht (siehe
Langsschnitte) anzupassen.

Annahme:
Baugrubenbreite max. 2,0m (Aufweitung nach den Startgruben)
Baugrubentiefen in Abhangigkeit von Startgrubentiefe und Verlegung

Rohrgraben RP 1-3

Annahme:
Baugrubenbreite max. 0,90m
Baugrubentiefen 2m; 2,5m

RP 1 und RP 2 mit Boschung — ohne weiteren rechnerischen Nachweis
RP 3 — Ermittlung maximaler Erddruck

Es werden die Baugrundeigenschaften BGS 2.2 (Lehmauffullungen) und BGS 4.1 (Keuperton)
als mafigebende Schichtung in der Bemessung beriicksichtigt.

Allgemein

Tagwasserhaltung soll wahrend der Bauzeit durchgefiihrt werden. Die stark bindigen
Bdden neigen bei Wassereinwirkung zu Aufweichungserscheinungen.
Der Baugrund muss vom Baugrundgutachter abgenommen werden.
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Pos. V.1

Unterlagen

Fir die durchgefiihrten Berechnungen wurden folgende Normen und Unterlagen verwendet:

(1]

(2]
E]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
9]
(10]
(11]
(12]
(13]
[14]
(15]
(16]
(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
[22]

(23]

(24]

Planungsunterlagen H2-Anschlussleitung GuD_ Erfurt-Hohenwinden Mérz/April 2024;
Planungsburo Poch + Zénker GmbH

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” 5.Auflage

DIN EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung, Dezember 2010

DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Dezember 2010

DIN EN 1991 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke, Dezember 2010

DIN EN 1991/NA (alle Teile), Nationale Anhénge zur DIN EN 1991, Dezember 2010

DIN EN 1992-1-1, Bemessung und Konstr. von Stahlb.- u. Spannbetontragwerken, Januar 2011
DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1, April 2013

DIN EN 1993-1-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, August 2015

DIN EN 1997-1, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, Marz 2014

DIN EN 1997-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1997-1, Dezember 2010

DIN 4085 Baugrund- Berechnung des Erddrucks, August 2017

DIN 4085 Beibl. 1 Baugrund- Berechnung des Erddrucks; Berechnungsbeispiele, Dezember 2018
DIN 1054 Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau; zu DIN EN 1997-1, April 2021
DVGW - Arbeitsblatt GW310, Januar 2008

DIN 4123 Ausschachtungen, Griindung und Unterfang. im Bereich besteh. Geb., April 2013

DIN 4124 Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Januar 2012

DIN 1072 Stral’en- und Wegbriicken; Lastannahmen, Dezember 1985

DIN EN 1536 Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle, Oktober 2015

Arbeitsblatt DWA-A 125 ,Rohrvortrieb und verwandte Verfahren®, Dezember 2008
Geotechnischer Bericht 007921-1, Bahnquerung (km62+485) der DB-Strecke 6300 im Zuge
Neuverlegung H2- Leitung EF- Hohenwinden (GuD) nach Schwerborn; BIGUS GmbH 04.08.2023
Geotechnischer Bericht 007921-2, Neuverlegung H2- Leitung EF- Hohenwinden (GuD) nach
Schwerborn; BIGUS GmbH 11.03.2024

Auszug Unterlage SBH Tiefbautechnik; SBH- Verbausysteme

Verwendete Software

Die Bemessung der Bauteile erfolgte mit Programmen der
mb AEC Software GmbH
IngSoft GmbH
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Pos. V.2 Lastannahmen

Erhohter aktiver Erddruck

75% aktiver Erddruck
25% Erdruhedruck

Standige Lasten

groR¥flachige Gleichlast 10KN/m?2 (zuséatzliche standige Last)

Veranderliche Lasten

EB 57

Start- und Zielgruben
Streifenlast auf 2,5m betragt 50 kN/m2, d.h. 500KN (50t) bei 0,6m Abstand zur
Baugrubenwand

Rohrgraben
Streifenlast auf 2m betragt 40 kN/m2, d.h. 300KN (30t) bei 0,6m Abstand zur
Baugrubenwand

(Annahme: Streifenlast entlang der Baugrube auf 6m begrenzt; Verringerung der
Streifenlast bei groReren (> 0,6m) Abstanden der Technik von der Baugrubenwand
maoglich.)

EB 55
Verkehrsgleichlast betragt 10 kN/m2, Ersatzlasten bei Stral3enverkehr

EB 56

Fir Steifen lotrechte Nutzlast von 1KN/m bzw. mittige Einzellast 10KN.

Die Positionen **_** X stehen fiir die Beriicksichtigung eines Steifenausfalls (Diagonale)
als auRergewdhnlicher Lastfall.

Die Start- und Zielgruben werden auRerhalb des Lastausbreitungswinkels der

Bahnstrecke bzw. der Strallen angeordnet, so dass fir diese keine Belastungen aus
Schienen- bzw. StraBenfahrzeugen zusatzlich zu beriicksichtigen sind.

Widerlager fiir Presskraft

Annahme

P = zuldssige Presskraft

Diese Presskraft ergibt sich aus den Nachweisen des Widerlagers (Lasteintragung,

zuldssige horizontale Belastung siehe Pos. Widerlager_Presskraft), und der
z Vortriebsrohrbemessung. Bei gréferen technologisch gewahlten Presskréften oder
o Abweichungen in der Lasteintragung sind entsprechende ergédnzende Nachweise
erforderlich.
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Querung DB Gleistrasse
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Position Z1 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos.Z1 Bl Tragerbohlwand

- 007921_07 BK+DPH (OK 183,2)

- OK Gelande 182,2

- Baugrubensohle 176,2

- i.M. 6m tief

EAB EB56 / EB57
- 10KN/m2 Gelandelast
- 10KN/m?2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:130

Bauzustande

Baugrund

Gelande erds.

Boden

7.50

7 182.20
SRR RS RS RS RS RS RS RSB RTRS 7
181.20
v 7 18&%
________________________________ _v.179.60
v 178.80 >
_________ viroa@ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ _ _\x178.00
7 176.24
R R RS RS RS RS RS R R R TR 7 RS 7 A,
v 175.00
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 4_50 50.0 BS-T Bau2
C 6.30 0.0 BS-P Endaushub
ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Schicht h \Y Ok Ca,k 90,k
A Cp,k Opc, k
[m] [kN/m3] [°1 [kN/m=2] [°]
Sch2.1 2.60 21.0 32.5 - 0.0
11.0 - 10.8
Sch3.1 1.60 20.0 22.5 10.0 0.0
10.0 10.0 7.5
Sch3.2 999.00 21.0 35.0 - 0.0
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Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Schicht h \% Pk Ca,k 00,k
A Cp,k Opc,k
[m] [KkN/m3] [°] [kN/m=] [°]
12.0 - 11.7
Stutzungen
Steife Name z[m]
S1 1.30
S2 3.70
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av S le p
[m] [m] [m] [m] [kN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00
AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung

Qk.N3

2.50
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Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
RTR7R7R7A
Bauzustand: A Bau
Lagerung des WandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.73 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.55 m
erforderliche Tragertiefe Terr = 4.98 m
System
M 1:125
T %182.20
17.180.8(
RIS,
3 17179.60
v 178.07 {7178.00
4 v 177.52
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
2 Boden Schicht Oa.k Op,k
: [°] [°]
Sch2.1 11.0 -19.5
Sch3.1 8.0 -9.5
Sch3.2 12.0 -22.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 15

Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
&
321 =
12.63
20.7342073Y 290 3
34.8674.50
Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph €" agh €" ach € " aph 2e"ah
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.30 0.321 0.736 0.321 0.00 0.00 3.21 3.21
1.70 0.321 0.736 0.321 9.42 0.00 3.21 12.63
2.90 0.321 0.736 0.321 17.50 0.00 3.21 20.71
2.90 0.462 0.910 0.462 25.22 -9.10 4.62 20.73
4.43 0.462 0.910 0.462 39.35 -9.10 4.62 34.86
Resultierende z >e"an Knin €min >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m2]
0.30 3.21 - - 3.21
1.70 12.63 - - 12.63
2.90 20.71 - - 20.71
2.90 20.73 0.195 10.66 20.73
4.43 34.86 0.195 16.64 34.86
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 11.08 KkN/m
E.av = 1-61 kN/m
Zs = 1.14 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 62.53 KkN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
3.2k -0-8.
I 3.21
5 32153 8
:*: 46274.50
z K" aph € aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.321 3.21
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 16
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
1.70 0.321 3.21
2.90 0.321 3.21
4.43 0.462 4_62
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 4.49 KkN/m
E®av = 0.65 kN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 10.91 KkN/m
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —+4
STO.C +
o 10:94 8.
10.94
< /
@ /
™ /
17/ _ Z2.90 2
l / |
/
10.94
_ _ Y 4.50
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
°© °© m m - kN/m=2 kN/m=2
26.46 55.74 0.30 3.97 0.589 10.94 10.94
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 15.32 KkN/m
E.av = 1-85 kN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 24.84 KN/m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
/0-% g
189 56. §
:
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [KkN/m2
1.70 5.72 5.849 0.00 0.00 0.00
2.90 5.728 5.849 144 .35 0.00 144 .35
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 17
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z Kpgh Kpch €pgh €pch 2 €ph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
2.90 2.750 3.611 69.30 36.11 105.41
4.43 2.750 3.611 153.45 36.11 189.56
Erdwiderstand Eph = 312.26 kN/m
Epv = -68.43 kN/m
Zs = 3.39 m
raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohésion
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 2.73 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
0,00 E
T 210104 1
374.19 i
4
Erddruckspannungen Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
€"ph [m] [-] - [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 5.728 5.849 0.00 0.00 0.00
2.90 5.728 5.849 185.93 0.00 185.93
2.90 2.750 3.611 72.58 103.01 175.59
3.30 2.750 3.611 109.24 109.88 219.12
4.43 2.750 3.611 246.88 127.31 374.19
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
elp [m] [-1 [-1 [KN/m] [KN/m] [kN/m]
1.70 3.322 3.646 0.00 0.00 0.00
2.90 3.322 3.646 117.22 0.00 117.22
2.90 2.240 2.993 79.02 41.90 120.93
3.30 2.240 2.993 104.11 41.90 146.01
4.43 2.240 2.993 174.98 41.90 216.88
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
ell, [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 5.728 5.849 0.00 0.00 0.00
2.90 5.728 5.849 86.61 0.00 86.61
2.90 2.750 3.611 41 .58 21.67 63.25
3.30 2.750 3.611 54.78 21.67 76 .45
4.43 2.750 3.611 92 .07 21.67 113.74
Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.90 185.9 117.2 86.6 203.8 185.9
2.90 175.6 120.9 63.2 184.2 175.6
3.30 219.1 146.0 76.4 222.5 219.1
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 18

Position Z1 Bl

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Z erph elp el |p edurchgp €massg

[m] [kKN/m]  [kN/m] [KkN/m] [kN/m] [kN/m]

4.43 374.2 216.9 113.7 330.6 374.2

raumlicher passiver Erddruck Eoh = 503.02 kN

Erpv = -101.3 kN

Zs = 3.54 m

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Versinken

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 245.61 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,d = 386.94 kN
Bh,d < Efph.d 245_61 < 386.94

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 122.80 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 117.12 KN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 240.20 KkN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 239.92 < 240.20

Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.55 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 22.10 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.11  kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 4.11 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,k = 11.80 KN/m

Vk = 23.02 kN/m
Bv.k < Vk 22.10 < 23.02

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 19
Position Z1 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
tatsachliche Einbindetiefe t = 5.80 m

Eigengewicht der Wand Ga = 17.08 kN

Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 9.94 kN

Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv.a = 28.74 KN

Va = 55.76 kN

Gelandebruch

TS-Beiwerte

Lamel lenwerte

Lasten
Tangentialkrafte

Momente aus
Einwirkungen

Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten

Mantelreibung Os.x = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 5.47 m=2
Spitzenwiderstand Jo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ao = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Ra = 437.37 kN
Vd < Rg 55.76 < 437 .37
nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 90 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -4.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 9.18 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Nr. X z b S Qd Cd
[m] [m] [m] [°] [°] [kN/m=]
1 -7.10 -8.26 1.73 -16.5 31.3 0.0
2 -5.37 -8.60 1.73 -5.4 31.3 0.0
3 -3.63 -8.60 1.73 5.4 31.3 0.0
4 -1.90 -8.26 1.73 16.5 31.3 0.0
5 -0.52 -7.75 1.04 25.8 31.3 0.0
6 0.80 -6.93 1.60 35.5 31.3 0.0
7 2.40 -5.43 1.60 49.3 31.3 0.0
8 3.61 -3.70 0.83 62.6 19.8 8.7
9 4.33 -1.60 0.62 76.6 29.0 0.0
Nr. Gd Pv.a  (G+P)*sinb T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 231.72 0.00 -65.91 156.61
2 238.77 0.00 -22.63 148.92
3 238.77 0.00 22.63 143.27
4 231.72 0.00 65.91 138.80
5 129.95 0.00 56.49 80.01
6 220.02 127.26 201.66 226.83
7 169.67 85.41 193.43 192.68
8 58.49 16.24 66 .36 60.22
9 16.87 12.11 28.20 39.05
> 546.14 1186.39
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 5012.86 KNm/m
Ew = 5012.86 kNm/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 20
Z1 B1
2001-23 2023

Position

mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

Momente aus
Widerstanden

Ausnutzung

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewdhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

Bauzustand: B

M(Ti) =10889.61 kNm/m
M(Ep) = 4114.28 KNm/m
Ry = 15003.89 KNm/m

infolge Tangentialkrafte
infolge Erdwiderstand

n = 5012.86 / 15003.89 = 0.33=< 1.0

im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993-5

Material TFyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1

Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[KNm] [N/mmZ]
-112.31 198.98
0.66
198.98

[kN]
-1.05

[m] [kN]
1 2.97 15.19

0.85

nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Nadelholz c24

char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Md Od T, d ]
[m] [-] [kNm] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 1.00 1.00 16.20 6.75 18.46 0.37
Ek X Kmod Vg Td fv,d ]
[m] [-] [kN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -32.40 0.81 3.08 0.26
Bau2
Lagerung: 1im Boden teilweise eingespannt mit 50 %
Aushubniveau z = 4.5 m
theoretische Einbindetiefe th = 1.67 m
Rammtiefenzuschlag (0.10*t"1) At = 0.17 m
erforderliche Tragertiefe Terr = 6.34 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 21
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125
T %182.20
v 181.20 D>
e 7179.60
v1irwo@ v 178.00
R RS RS RS RS RS R TR RS 7S 7R,
1 11638
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 4_.50 m
Boden Schicht Oa,k Op,k
[°] [°]
Sch2.1 11.0 -21.5
Sch3.1 8.0 -11.5
Sch3.2 12.0 -24.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW GKk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-2 ¢)
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
2415 T
24.15/12.08 T
| _ — 2.90
. 12.06-+26:05-— — 50
As&zs by
Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 -1 [-] [KN/m=]
0.30 0.321 0.736 0.321 0.00 0.00 3.21 3.21
2.90 0.321 0.736 0.321 17.50 0.00 3.21 20.71
2.90 0.462 0.910 0.462 25.22 -9.10 4.62 20.73
4.50 0.462 0.910 0.462 39.99 -9.10 4.62 35.51
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 22
Position Z1 Bl
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

z K agh K"ach  K%aph e"agh e"ach e aph >e"an
[m] [-] [-] -1 [kN/m=]

4.50 0.290 0.694 0.290 25.15 0.00 2.90 28.05
6.17 0.290 0.694 0.290 35.33 0.00 2.90 38.23

Resultierende z 2ean Knin €nmin >e"an €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
0.30 3.21 - - 3.21 24_15
2.40 17.34 - - 17.34 24 .15
2.90 20.71 - - 20.71 12.08
2.90 20.73 0.195 10.66 20.73 12.08
4.50 35.51 0.195 16.91 35.51 12.08
4_50 28.05 - - 28.05 28.05
6.17 38.23 - - 38.23 38.23
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 76.07 KkN/m
E"av = 10.56 kN/m
Zs = 2.05 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 55.35 KkN/m

EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2

M 1:125
321 T
N 3934462 290
L 462+206 — LSO
2.90 1

z K'aph e'aph
[m] - [kKN/m=
0.30 0.321 3.21
2.90 0.321 3.21
4_50 0.462 4_62
6.17 0.290 2.90
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 15.72 KkN/m
Efav = 1.98 KkN/m
Zs = 2.59 m
3 vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 4.85 KkN/m
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Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —%
§ 1 9 9.40 T
§ @
-1 X2.90
/
/
+ B 940 __ _ Fas0
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
30.56 58.05 0.30 4.31 0.553 9.40 9.40
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 37.69 KkN/m
E.av = 5-23 kN/m
Zs = 2.30 m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
258.44 _o_g
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-] [KN/m=]
4.50 7.369 0.00
6.17 7.369 258.44
Erdwiderstand Eph = 215.80 kN/m
Epv = -96.08 kN/m
Zs = 5.61 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 24
Position Z1 Bl
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
b

Breite der schmalen Wand = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.67 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 8.00 m
336.25 s E
zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.50 7.369 0.00
6.17 7.369 427.05
Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.50 3.690 0.00
6.17 3.690 181.18
zZ Kpgh €pgh
[m] - [kN/m]
4.50 7.369 0.00
6.17 7.369 155.07
Z er | el |p edurchgp emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
4.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.17 427.1 181.2 155.1 336.2 336.2
raumlicher passiver Erddruck Erph = 280.77 kN
Erpv = —125 - 0 kN
Zs = 5.61 m
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 190.84 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,a = 215.97 kN
Bh,d < E'pn.d 190.84 < 215.97
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Datum  20.04.2024

Seite 25
Position Z1 Bl
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 95.42 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,a = 70.07 KN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 166.00 KN/m

Bh,d+AEah,d < Eph,d 165.49 < 166.00
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.17 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 35.59 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 8.53 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 17.78 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv.k = 9.74 KkN/m

Vk = 36.05 kN/m
Bv.k < Vk 35.59 < 36.05

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 3.00 m
Eigengewicht der Wand Ga = 20.46 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 42.56 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 23.26 kN
Vg = 86.28 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 2.83 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Ry = 274.98 kN
Vd < Rd 86.28 < 274.98

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 100 -
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Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt x = -1.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.14 m
malgebende Kombination Ek 9, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 ¢d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -3.9 -7.21 1.58 -17.7 31.3 0.0
2 -2.38 -7.55 1.58 -6.2 31.3 0.0
3 -0.79 -7.57 1.58 5.0 31.3 0.0
4 0.82 -7.25 1.64 16.7 31.3 0.0
5 2.46 -6.55 1.64 29.3 31.3 0.0
6 4.10 -5.29 1.64 440 31.3 0.0
7 5.41 -3.70 0.97 58.7 19.8 8.7
8 6.25 -1.60 0.70 74.8 29.0 0.0
Lasten Nr. Gd Pv,a (G+P)*sin6 T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 90.3 0.00 -27.45 63.86
2 101.58 0.00 -11.00 64 .33
3 102.14 0.00 8.92 60.82
4 237.01 16.41 72.65 147.71
5 212.67 16.41 112.24 136.78
6 169.44 36.10 142 .88 134.74
7 68.67 21.40 76.96 60.85
8 19.24 15.50 33.53 36.53
> 408.74 705.63
Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3326.93 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 3326.93 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 5743.44 KNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 834.58 KkNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 125.74 KNm/m
Rw = 6703.76 kNm/m
Ausnutzung n = 3326.93 / 6703.76 = 0.50=< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der

Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] [-1
1 1.30 -12.24 143.41 -43.93 78.64 0.66

89.73
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 27

Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z NEd VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] [-1
155.43
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit foxk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od Tin,d v
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 1.00 1.0 21.97 9.15 18.46 0.50
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td Tv.d v
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 2.00 1.0 -43.93 1.10 3.08 0.36
Bauzustand: C Endaushub
Lagerung des WandfuBes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 6.30 m
theoretische Einbindetiefe to = 1.05 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 7.35 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 28
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125
T %182.20
v 181.20 D
______________ _7179.60
) v 178.80 >
______________ v 178.00
%176.2(
e v 175.15
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 6.30 m
Boden Schicht Oa, k Op,k
[°] [°]
Sch2.1 10.5 -32.5
Sch3.1 7.5 -22.5
Sch3.2 11.5 -35.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-3 b):
mittlere Ankerlage
Anteil aktiver Erddruck M= 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125

0.00

3
32.57 S
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

mb BauStatik S541.de 2023.014

Seite

Position

Projekt

29
Z1 B1

2001-23_2023

Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph e " agh € " ach €%aph  2€7an
[m] -1 [-1 -1 [kN/m=]
0.30 0.321 0.740 0.321 0.00 0.00 3.21 3.21
2.90 0.321 0.740 0.321 17.55 0.00 3.21 20.76
2.90 0.463 0.916 0.463 25.30 -9.16 4.63 20.77
4.50 0.463 0.916 0.463 40.13 -9.16 4.63 35.60
4.50 0.291 0.698 0.291 25.21 0.00 2.91 28.12
6.30 0.291 0.698 0.291 36.21 0.00 2.91 39.12
7.35 0.291 0.698 0.291 42.63 0.00 2.91 45.54
Resultierende z 2e"an Kmin €min 2€e"ah €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [KkN/m2]
0.30 3.21 - - 3.21 0.00
1.60 11.99 - - 11.99 32.57
2.90 20.76 - - 20.76 32.57
2.90 20.77 0.197 10.73 20.77 32.57
4.00 30.97 0.197 15.06 30.97 32.57
4_50 35.60 0.197 17.02 35.60 25.49
4.50 28.12 - - 28.12 25.49
6.30 39.12 - - 39.12 0.00
7.35 45 _54 - - 45 _54 45 .54
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 136.78 KkN/m
E"av = 18.90 KkN/m
Zs = 3.09 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 44.45 KN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
321 T
= 3:21+463 — —|—— 20
= 4634201 ———— V450
291
291 <
z K'aph e'aph
[m] - [kN/m=
0.30 0.321 3.21
2.90 0.321 3.21
4.50 0.463 4.63
6.30 0.291 2.91
7.35 0.291 2.91
erhdhte aktive Erddruckkraft E*an = 21.01 KkN/m
Efav = 2.68 kN/m
Zs = 3.29 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 3.06 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 30
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —%
51: %09 8.95 T
: -4
< B _ w290
/
/
- & — 895 ﬂ45£
(0] ) 40} z9 Kavh €aph,o €aph,u
°© °© m m - kN/m=2 kN/m=2
31.92 58.90 0.30 4.44 0.544 8.95 8.95
erhdohte aktive Erddruckkraft E*"an = 37.10 KkN/m
Efav = 5.13 kN/m
Zs = 2.37 m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 8.00 m
M 1:125
0.0il
199.05 ::§
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m [-1 [KN/m=]
6.30 9.027 0.00
7.35 9.027 199.05
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M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
b

Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 31
Position Z1 Bl
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erdwiderstand Eph = 104.50 kN/m
Epv = -73.17 kN/m
Zs = 7.00 m

Breite der schmalen Wand = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.05 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 8.00 m
0:00,
251.14 A :: §
zZ Kpgh €pgh
[m] [-1 [KN/m]
6.30 9.027 0.00
7.35 9.027 251.14
zZ Kpgh €pgh
[m] [-1 [KN/m]
6.30 3.690 0.00
7.35 3.690 113.92
zZ Kpgh €pgh
[m] [-1 [KN/m]
6.30 9.027 0.00
7.35 9.027 119.43
Z er | ell edurchg emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
6.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.35 251.1 113.9 119.4 233.3 251.1
raumlicher passiver Erddruck E'ph = 109.00 kN
Erpv = —76 - 32 kN
Zs = 7.04 m
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 4
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 32

Position Z1 Bl

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh.da = 22.86 kN

Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.da = 77.86 kN

Bh,d < E'pn,d 22 .86 < 77.86

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 4
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 11.43 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 62.93 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 74.64 KN/m
Bh,d+AEan,d < Epn,d 74 .36 < 74.64

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 13
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 5.88 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 9.43 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 21.58 KN/m

Vk = 31.01 kN/m
Bv.k < Vk 5.88 < 31.01

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.20 m
Eigengewicht der Wand Ga = 25.47 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 71.42 kN
Va = 96.89 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.13 m=2
Spitzenwiderstand Oo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.35 -
Gesamtwiderstand Ra = 99.97 kN
Vd < Rd 96.89 < 99.97

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 98 -
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 33
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt x = -2.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.38 m
malgebende Kombination Ek 9, BS-P
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 ¢d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -5.55 -7.28 1.23 -21.4 29.3 0.0
2 -4.32 -7.66 1.23 -12.6 29.3 0.0
3 -3.08 -7.84 1.23 -4.0 29.3 0.0
4 -1.85 -7.83 1.23 4.5 29.3 0.0
5 -0.62 -7.64 1.23 13.0 29.3 0.0
6 0.70 -7.21 1.41 22.6 29.3 0.0
7 2.11 -6.45 1.41 33.6 29.3 0.0
8 3.52 -5.24 1.41 46 .4 29.3 0.0
9 4.69 -3.70 0.93 59.7 18.3 8.0
10 5.50 -1.60 0.68 75.3 27.0 0.0
Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sinb T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 25.35 0.00 -9.25 18.20
2 35.17 0.00 -7.64 22.23
3 39.84 0.00 -2.78 23.04
4 39.71 0.00 3.09 21.62
5 34.77 0.00 7.84 18.25
6 202.11 14.09 83.00 111.92
7 179.60 32.41 117.29 111.85
8 143.89 32.41 127.62 99.82
9 65.95 21.48 75.51 50.94
10 18.63 15.69 33.20 28.31
b3 427 .87 506.18
Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3586.18 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 3586.18 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 4242.55 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 112.19 KkNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 507.10 KNm/m
Rw = 4861.85 kNm/m
Ausnutzung n = 3586.18 / 4861.85 = 0.74< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm?] [cm]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach

DIN EN 1993-1-1
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 34
Position Z1 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z Ned VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-1
1 3.70 -48.75 -164.15 -71.27 131.28 0.81
102.71
189.46
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fo,xk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od T, d v
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 1.00 1.00 30.87 12.86 18.46 0.70
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td LR
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm2] -
1 2.00 1.00 -61.73 1.54 3.08 0.50
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terf = 7.35 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 7.50 m
Terf < Tvorn 7.35 < 7.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
i} [-1
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.63
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.96
Versinken OK 0.13
Gelandebruch OK 0.33
Bohltrager OK 0.85
Ausfachung OK 0.37
Wandtiefe OK 0.66
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.88
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.99
Versinken OK 0.31
Gelandebruch OK 0.50
Bohltrager OK 0.66
Ausfachung OK 0.50
Wandtiefe OK 0.84
Bauzustand C Erdwiderlager OK 0.29
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.19
Versinken OK 0.97
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 35

Position Z1 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Nachweis

Gelandebruch OK 0.74

Bohltrager OK 0.81

Ausfachung OK 0.70

Wandtiefe OK 0.98
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 36
Position Z1 B2
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B2 Gurtung oben
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
,%"'17'"'@ “““““ g T T T T T T 7 A"~ "3T T A
z B C D
" 1.00 " 2.20 " 1.00 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld 1 age Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.20 0.0 fest
3 1.00 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 3.20 20.0 fest frei
D 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
59.9
26.9
A g % i A ﬁ Z i
Yz 4.20 s Yz 4.20 +
Qk N2
9.99
A D AN
Yz 4.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 4.20 59.86 0.0
Einw. Qk.N3 ®w 1 0.00 4.20 26.85 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 4.20 9.99 0.0
(2) aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
59.8617 = 59.86 kN/m
(b) aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*"
26.8516 = 26.85 kN/m
(©) aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
9.9926 = 9.99 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 37
Position Z1 B2
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -6.52 2 37.66 3
0.30 -4.65 2 5.31 3 -27.38 4 0.64 5
1.00 -45.86 6 -19.47 7 -112.4 6 -49.40 7
Feld 2 0.00 -45.86 6 -19.47 7 64.43 7 147.81 6
1.10 14.43 5 36.97 4 -1.41 7 1.41 6
2.20 -45.86 8 -19.47 9 -147.8 8 -64.43 9
Feld 3 0.00 -45.86 8 -19.47 9 49.40 9 112.40 8
0.70 -4.65 2 5.31 3 -0.64 5 27.38 4
1.00 0.00 2 0.00 3 -37.66 3 6.52 2
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk.E A 9.66 9.66
B 116.05 116.05
C 116.05 116.05
D 9.66 9.66
Einw. Qk.N2 A -3.09 4.71
B -0.42 19.80
C -0.42 19.80
D -3.09 4.71
Einw. Qk.N3 A -8.31 12.65
B -1.14 53.19
C -1.14 53.19
D -8.31 12.65
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -6.52 14 37.66 15
B 113.84 16 260.21 17
C 113.84 18 260.21 19
D -6.52 14 37.66 15
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.68

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Feld

X
[m]

n
[-]

Verformung

Feld 2

1.

10

OK 0.09
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 38
Position Z1 B2 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B2 X Gurtung oben_ Steifenausfall
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g T T 2
z B C
" 1.00 " 3.20 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
6.9
I\I'\I'\I,\I,\I,\I,l(~)'~.uxl'\l'\l'\l,\l,\l,l
59.9
A ﬁ i
Yz 4.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 4.20 59.86 0.0
o 1 0.00 4.20 9.99 0.0
© 1 0.00 4.20 26.85 0.0
(2) aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
59.8617 = 59.86 kN/m
(b) aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
9.9926 = 9.99 KkN/m
() aus Pos. "Z1 B1" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
26.8516 = 26.85 kN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 39
Position Z1 B2 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -48.84 1 -48.84 1
1.00 -97.19 1 -97.19 1 -145.5 1 -145.5 1
Feld 2 0.00 -97.19 1 -97.19 1 185.10 1 185.10 1
1.90 79.95 1 79.95 1 1.36 1 1.36 1
3.20 0.00 1 0.00 1 -124.4 1 -124.4 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.A A -48.84 -48.84
B 330.65 330.65
C 124.36 124.36
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -48.84 2 -48.84 2
B 330.65 2 330.65 2
C 124.36 2 124 .36 2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.65
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 40
Position Z1 B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B3 Gurtung unten
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
,%'"'17'"'@ “““““ g T T T T T T 7 A"~ "3T T A
z B C D
" 1.00 " 2.20 " 1.00 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld 1 age Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.20 0.0 fest
3 1.00 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 3.20 20.0 fest frei
D 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
87.1
16.9
A g % i A D AN
Yz 4.20 s Yz 4.20 +
Qk N2
12.2
JAN JANIVAN
Yz 4.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [Im] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 4.20 87.08 0.0
Einw. Qk.N3 w 1 0.00 4.20 16.87 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 4.20 12.17 0.0
(2) aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Gk.E*
87.0777 = 87.08 KkN/m
(b) aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Qk._N3*"
16.8734 = 16.87 KkN/m
() aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*®
12.1679 = 12.17 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 41
Position Z1 B3
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 1.70 2 37.77 3
0.20 -1.40 2 4.40 3 -16.89 4 7.45 5
1.00 -53.93 6 -28.88 7 -132.7 6 -72.42 7
0.00 -53.93 6 -28.88 7 94.71 7 174.29 6
1.10 22.04 5 43.11 4 -1.08 7 1.08 6
2.20 -53.93 8 -28.88 9 -174.3 8 -94.71 9
0.00 -53.93 8 -28.88 9 72.42 9 132.66 8
0.80 -1.40 2 4.40 3 -7.45 5 16.89 4
1.00 0.00 2 0.00 3 -37.77 3 -1.70 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[KN] [KN]
A 14_05 14.05
B 168.81 168.81
C 168.81 168.81
D 14.05 14.05
A -3.77 5.73
B -0.51 24.10
C -0.51 24.10
D -3.77 5.73
A -5.22 7.95
B -0.71 33.42
C -0.71 33.42
D -5.22 7.95
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 1.70 14 37.77 15
B 167.12 16 306.95 17
C 167.12 18 306.95 19
D 1.70 14 37.77 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.80

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.10 OK 0.11
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 42
Position Z1 B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B3 X Gurtung unten Steifenausfall
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g T T 2
z B C
" 1.00 " 3.20 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
....... 16.9. —
12.2
87.1
A ﬁ i
Yz 4.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m [kN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 4.20 87.08 0.0
o 1 0.00 4.20 12.17 0.0
© 1 0.00 4.20 16.87 0.0
(2) aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
87.0777 = 87.08 kN/m
(b) aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
12.1679 = 12.17 KkN/m
() aus Pos. "Z1 B1" S2 Steifenkraft
"Qk._N3*
16.8734 = 16.87 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 43
Position Z1 B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -58.64 1 -58.64 1
1.00 -116.7 1 -116.7 1 -174.8 1 -174.8 1
Feld 2 0.00 -116.7 1 -116.7 1 222.26 1 222.26 1
1.90 96.00 1 96.00 1 1.63 1 1.63 1
3.20 0.00 1 0.00 1 -149.3 1 -149.3 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.A A -58.64 -58.64
B 397.02 397.02
C 149.32 149.32
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -58.64 2 -58.64 2
B 397.02 2 397.02 2
C 149.32 2 149.32 2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.79
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 44
Position Z1 B4
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B4 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
i | i |
> ., r
|
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,Lt= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk G
[
z
Gk.E Q
164
AE
z
Qk.N3 Q

75.0
E
z

k.E

164
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 45
Position Z1 B4
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
27.9
|
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk.E @ 1.50 163.63 3.0 3.0
Einw. Qk.N3 @ 1.50 75.00 3.0 3.0
Einw. Qk.N2 @ 1.50 27.91 3.0 3.0
(2) aus Pos. "Z1 B2*", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 37)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 ®) 0.00 1.50 1.00
(2 EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
unginstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
)=
3 1.35*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)=*
4 1.00*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
=

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

* -

o entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen®.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My.d Vz.,d Od n
Mz, d Vy.d Td
Ov,d

[m] [kN] [KNm] [kN] [N/mm2] -
1.50 2 -366.89 -11.01 -8.05 202.12 0.86*

11.01 -7.34 7.15
202.12

0.00 4 -366.89 0.00 -6.81 67 .57 0.29
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 46
Position Z1 B4
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.N2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d

[m] [kN] [ KNm] [kN] [N/mm2] [-1
0.00 -7.34 6.05
68.38

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d Mz.d XLTmod n
Nrd Xz My,Rd Mz ,rd
[m] [kN]  [-1 [kNm] [kNm] [-1 [-]
(Ler,y = 1.50m, Ler,z = 1.50m)
1.50 2 -366.89 0.99 -11.01 11.01 1.00 0.69*
1160.05 0.90 75.63 36.01
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 163.63 -3.27 -3.27
B 0.00 3.27 3.27
A 75.00 -1.50 -1.50
B 0.00 1.50 1.50
A 27.91 0.75 -0.56
B 0.00 1.31 0.56

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-E 1.50 OK 0.86
Stabilitat 1.50 OK 0.69
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 47
Position Z1 B4 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z1 B4 X Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> r
| v
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,Lt= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N2
Ej Ej
z z
Qk.A Qk.A
466 466
|
y z
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 1.50 466.21 3.0 3.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 48
Position Z1 B4 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
€)) aus Pos. "Z1 B2 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 39)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 1.50 1.00
€)) EG 0.70 = 0.70 KkN/m
) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk.N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char.

Gk
Ok N2

Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m kN KNm kN KNm kN -
(H =1.50 m)
1.50 3 -466.2 -13.99 -9.85 13.99 -9.32 0.37*
1276.1 59.79 239.33 38.77 564.42
0.00 3 -466.2 0.00 -8.80 0.00 -9.32 0.37
1276.1 83.19 239.33 39.94 564.42
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 1-50/77, Lcr,z = 1-50/77)
1.50 3 -466.21 0.99 -13.99 13.99 1.00 O0.79*
1276.05 0.90 83.19 39.61
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fz.k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 0.00 0.75 0.00
B 0.00 0.75 0.00
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 49

Position Z1 B4 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Aufl . Fx.k Fz,k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.A A 466.21 -9.32 -9.32
B 0.00 9.32 9.32
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-P 0.00 OK 0.37
Stabilitat 1.50 OK 0.79
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 50
Position Z1 B5
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z1 B5 Stahlaussteifung unten
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> ., r
|
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk G
[
z
Gk.E Q
238
AE
z
Qk.N3 Q

47.1
E
z

k.E

238

k-N3

47.1

k.N2

34.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 51
Position Z1 B5
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
34.0
|
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk.E @ 1.50 238.02 3.0 3.0
Einw. Qk.N3 @ 1.50 47.13 3.0 3.0
Einw. Qk.N2 @ 1.50 33.99 3.0 3.0
(2) aus Pos. "Z1 B3", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 41)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 ®) 0.00 1.50 1.00
(2 EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
unginstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
)=
4 1.35*Gk +1.35*CGk.E +1.05*Qk .N3
+1_.50*Qk .N2
a.2)=*
5 1.00*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
=

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

* -

o entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen®.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My.d Vz.,d Od n
Mz, d Vy.d Td
Ov,d

[m] [kN] [KNm] [kN] [N/mm2] -
1.50 2 -432.80 -12.98 -9.36 238.43 1.01*

12.98 -8.66 8.32
238.43

0.00 5 -432.80 0.00 -8.13 79.71 0.34
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 52
Position Z1 B5
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
x Ek Nx,d My.d Vz,d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d
[m] [kN]  [kNm] [kN] [N/mmz] [-1
0.00 -8.66 7.22
80.68
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy My, d Mz,d XLTmod n
Nrd Xz My,Rd Mz ,rd
[m] [kN]  [-1 [kNm] [kNm] [-1 [-]
(Ler,y = 1.50m, Ler,z = 1.50m
1.50 2 -432.80 0.99 -12.98 12.98 1.00 0.81*
1160.05 0.90 75.63 36.01
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
Einw. Gk A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
Einw. Gk.E A 238.02 -4.76 -4.76
B 0.00 4.76 4.76
Einw. Qk.N3 A 47.13 -0.94 -0.94
B 0.00 0.94 0.94
Einw. Qk._N2 A 33.99 0.75 -0.68
B 0.00 1.43 0.68
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X
_ [m] [-
Nachweis E-E 1.50 OK 1.01
Stabilitat 1.50 OK 0.81
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 53
Position Z1 B5 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z1 B5 X Stahlaussteifung unten
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
i | i |
> r
| v
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N2
[ E
z z
Qk.A Qk.A
560 560
| |
y z
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 1.50 559.80 3.0 3.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 54
Position Z1 B5 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
€)) aus Pos. "Z1 B3 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 43)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 1.50 1.00
€)) EG 0.70 = 0.70 KkN/m
) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk.N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char.

Gk
Ok N2

Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m kN KNm kN KNm kN -
(H =1.50 m)
1.50 3 -559.8 -16.79 -11.72 16.79 -11.20 0.44*
1276.1 52.88 239.33 37.09 564.42
0.00 3 -559.8 0.00 -10.67 0.00 -11.20 0.44
1276.1 83.19 239.33 39.94 564.42
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 1-50/77, Lcr,z = 1-50/77)
1.50 3 -559.80 0.99 -16.79 16.79 1.00 0.96%*
1276.05 0.90 83.19 39.61
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fz.k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 0.00 0.75 0.00
B 0.00 0.75 0.00
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 55
Position Z1 B5 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023

Aufl . Fx.k Fz,k Fy.k

[kN] [kN] [kN
Einw. Qk.A A 559.80 -11.20 -11.20
B 0.00 11.20 11.20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-P 0.00 OK 0.44
Stabilitat 1.50 OK 0.96
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 56

Position S1 B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. S1 B11 Tragerbohlwand

- 007921 11 BK+DPH (OK 181,7)
- OK Geléande 181,50

- Baugrubensohle 176,2

- .M. 5,3m tief

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m2 Gelandelast

- 10KN/m2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:125
180.50
v \v4 183%
________________________________ 7 179.20
V17880 |
§ 7 178.0(
% 176.2¢
e Tv__l74.80 7 174.80 __2174.80
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustande Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 3.80 50.0 BS-T Bau2
C 5.60 0.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelande erds. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Boden Schicht h \' Ok Ca,k 90,k
A Cp,k Opc, k
m KN/m3 °© KN/m2 °
Schl 0.50 15.0 25.0 - 0.0
5.0 - 8.3
Sch3.1 1.80 20.0 22.5 10.0 0.0
10.0 10.0 7.5
Sch3.2 999.00 21.0 35.0 - 0.0
12.0 - 11.7
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 57

Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Stutzungen
Steife Name z[m]
S1 1.30
S2 3.00
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av s le p
[m] [m] [m] [m] [kN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00
AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Qk-.N3
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

mb BauStatik S541.de 2023.014

Seite

Position

Projekt

58
S1_B11
2001-23_2023

Bauzustand: A

System
M 1:125

Gelande luft.

Boden

Erddruck
EW Gk.E

M 1:125

Erddruckspannungen

4.17

Bau
Lagerung des Wandfulles: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.06 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.41 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 4.17 m
181.50
%%WGWW
% 180.1d
7 179.20
v 178.04
v 177.63
ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
Schicht Oa, k Op.k
[°] [°]
Schl 8.0 -6.5
Sch3.1 8.0 -4.0
Sch3.2 12.0 -16.5

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion

Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 7.00 m
_\425 3+1-46-V 080 3
15.60-M:2:69 =
22.61

z K agh K"ach KTaph € " agh e ach € " aph 2e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=

0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.80 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
1.70 0.462 0.910 0.462 11.78 -9.10 4.62 7.29
2.60 0.462 0.910 0.462 20.09 -9.10 4.62 15.60
2.60 0.290 0.694 0.290 12.63 0.00 2.90 15.53
3.76 0.290 0.694 0.290 19.70 0.00 2.90 22.61
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 59
Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Resultierende z >e"ah Kmin €nin 2e"ah
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [kN/m2] [kN/m=]
0.30 4.25 - - 4.25
0.80 7.43 - - 7.43
0.80 -1.02 0.195 1.46 1.46
1.27 3.29 0.195 3.29 3.29
1.70 7.29 0.195 4.98 7.29
2.60 15.60 0.195 8.50 15.60
2.60 15.53 - - 15.53
3.76 22.61 - - 22.61
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 6.32 kN/m
E®av = 0.66 kN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 32.43 KkN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:125
4,25 T o
8% 62 &
4.62 T
4.62
28300 2
2.90
z K*® aph e aph
[m] - [KN/m2
0.30 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.27 0.462 4.62
1.70 0.462 4.62
2.60 0.462 4.62
3.76 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 6.28 KkN/m
E" av — 0 - 66 kN/m
Zs = 1.01 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 7.52 KkN/m
EW Qk.N3 erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 KkN/m=2
M 1:125
$— 221 —%

c -
5 10:32
] 7080
-+
o}
<
™

1.00

10.32

/ v 2.60

3.17

10.32
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 60

Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
(0] ) p4() z9 Kaph €aph,o €aph,u

-] -] [m] [m] [-1 [kN/m2] [KN/m=]

29.53 57.46 0.30 3.76 0.358 10.32 10.32

erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 14.45 KkN/m

E"av = 1.95 kN/m

Zs = 1.00 m

vernachlassigte Erddruckkraft AET an 21.26 KkN/m

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion

Grundwasser Zgw = 7.00 m
M 1:125
32.677 é
260.84 E
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
1.70 2.45 3.266 0.00 32.66 32.66
2.60 2.456 3.266 44 .20 32.66 76.87
2.60 6.158 6.046 110.84 0.00 110.84
3.76 6.158 6.046 260.84 0.00 260.84
Erdwiderstand Eph = 264.86 KkN/m
Epv = -67.30 kN/m
Zs = 3.06 m
raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohésion
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hbhe der schmalen Wand h = 2.06 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 7.00 m
M 1:125
61.5/0— §
Lf 375.35 5
‘ ha
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
€"ph [m] - [-1 [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.456 3.266 0.00 73.61 73.61
2.60 2.456 3.266 41.35 88.22 129.58
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 61
Position S1 B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z Kpgh Kpch €pgh €pch 2 €ph

[m] [-1 [-1 [KN/m] [KN/m] [KN/m]

2.60 6.15 6.046 129.37 0.00 129.37

3.76 6.158 6.046 478.57 0.00 478.57

Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
elp [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.24 2.993 0.00 41.90 41.90

2.60 2.240 2.993 56.44 41.90 98.35

2.60 3.690 3.842 92.99 0.00 92.99

3.76 3.690 3.842 218.84 0.00 218.84

Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
ell, [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.45 3.266 0.00 19.60 19.60

2.60 2.456 3.266 26.52 19.60 46.12

2.60 6.158 6.046 66 .50 0.00 66 .50

3.76 6.158 6.046 156.50 0.00 156.50

Resultierende z €ph elp ell gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [KN/m [KN/m]  [kN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 73.6 41.9 19.6 61.5 61.5

2.60 129.6 98.3 46.1 144.5 144.5

2.60 129.4 93.0 66.5 159.5 159.5

3.76 478.6 218.8 156.5 375.3 375.3

raumlicher passiver Erddruck Erph = 402.90 kN

Erpv = —98 - 37 kN

Zs = 3.02 m

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 259.14 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,a = 309.92 kN
Bh,d < E"pn.d 259.14 < 309.92

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 129.57 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 73.57 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 203.74 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 203.13 < 203.74

Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.41 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite

Datum  20.04.2024

Position
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

62
S1_B11

2001-23_2023

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

TS-Beiwerte

Lamel lenwerte

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes

nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 27.20 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.62 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 3.27 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv.k = 16.51 KkN/m
Vk = 27.41 kN/m
Bv.k < Vk 27.20 < 27 .41
Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MalRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 5.30 m
Eigengewicht der Wand Ga = 18.29 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 8.00 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 39.98 kN
Va = 66.27 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 5.00 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Ra = 408.37 kN
Vd < Rqg 66 .27 < 408.37
nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 142 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -5.00 m
z = 1.00 m
Halbmesser r = 9.43 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Nr. X z b 5] Qd Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -8.82 -7.56 1.96 -24.1 31.3 0.0
2 -6.86 -8.19 1.96 -11.4 31.3 0.0
3 -4.90 -8.38 1.96 0.6 31.3 0.0
4 -2.94 -8.15 1.96 12.7 31.3 0.0
5 -0.98 -7.47 1.96 25.4 31.3 0.0
6 0.93 -6.24 1.86 39.3 31.3 0.0
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Position S1 B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Nr. X z b 0 (d Cd

[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]

7 2.79 -4.04 1.86 57.1 31.3 0.0

8 3.99 -1.70 0.54 73.3 19.8 8.7

9 4.30 -0.55 0.08 80.5 22.1 0.0

Lasten Nr. G Pv,d (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]
1 151.92 0.00 -61.92 112.51

2 166.87 0.00 -33.09 108.56

3 171.28 0.00 1.82 104.05

4 165.85 0.00 36.42 98.55

5 149.71 0.00 64 .22 91.24

6 223.02 148.06 235.17 246.90

7 137.08 74.85 177.96 176.62

8 13.78 10.60 23.35 32.55

9 0.31 1.63 1.92 2.54

> 445 _87 973.53

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 4206.31 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 4206.31 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 9184.22 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 2281.01 KkNm/m
Rw =11465.23 kNm/m

Ausnutzung n = 4206.31 / 11465.23 = 0.37=< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewdhlt

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEed VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 3.76 57.85 193.65 0.00 7.41 0.89
121.17
210.00
nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm2
Querschnittshdéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

Bauzustand: B

System
M 1:125

5.09

Gelande luft.

Boden

Erddruck

Seite 64
Position S1 B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek X Kmod Md Od Tn.d [V
[m] [-1 [kNm] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 1.00 1.00 13.39 5.58 18.46 0.30
Ek X Kmod Vg Td fv.d ¥
[m] [-] [kN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -26.79 0.67 3.08 0.22
Bau2
Lagerung: im Boden teilweise eingespannt mit 50 %
Aushubniveau z = . m
theoretische Einbindetiefe t" = 1.17 m
Rammtiefenzuschlag (0.10*t"1) At", = 0.12 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 5.09 m
181.50
TR ISTRIRIRTRIRTR
V18050 |
7179.20
7 178.00
S S S |
y 176:93
ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 3.80 m
Schicht Oa,k Op.,k
[°] [°]
Schl 8.0 -22.0
Sch3.1 8.0 -19.5
Sch3.2 12.0 -32.0

Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 65

Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,

groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-2 c¢)

Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 7.00 m
M 1:125
1541 T
7 V080 ©
15.11/7.55 T
L 7.2.60
i7.55/22.85 «
29.99 e
Erddruckspannungen z K agh K"ach K"aph € " agh € " ach €%aph  2€7an
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.80 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
2.60 0.462 0.910 0.462 20.09 -9.10 4.62 15.60
2.60 0.290 0.694 0.290 12.63 0.00 2.90 15.53
3.80 0.290 0.694 0.290 19.95 0.00 2.90 22.85
4.97 0.290 0.694 0.290 27.08 0.00 2.90 29.99
Resultierende z 2e"an Kmin €min >e"an €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 IkN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
0.30 4.25 - - 4.25 15.11
0.80 7.43 - - 7.43 15.11
0.80 -1.02 0.195 1.46 1.46 15.11
1.27 3.29 0.195 3.29 3.29 15.11
2.05 10.52 0.195 6.35 10.52 15.11
2.60 15.60 0.195 8.50 15.60 7.55
2.60 15.53 - - 15.53 7.55
3.80 22.85 - - 22.85 7.55
4.97 29.99 - - 29.99 29.99
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 39.66 KkN/m
E"av = 5.77 KkN/m
Zs = 1.76 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 30.91 KN/m

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite

Position

mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

66
S1_B11

2001-23_2023

EW QK.N2

M 1:125

EW Qk-N3

M 1:125

erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig

Lastordinate p = 10.00 kN/m2
R
4.62 -
46214569
2.90 :’
2.90 e
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.27 0.462 4.62
2.60 0.462 4.62
3.80 0.290 2.90
4.97 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E"ah = 13.92 kN/m
E"av = 1.65 kN/m
Zs = 1.90 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 3.40 KkN/m
erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
4—— 250 —4¢
& 450.0
°T I R I
< -
3 ] 7260
g
/ 8.90 o
/
- 8.90
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
° ° m m - kN/m=2 kN/m=2
32.00 58.85 0.30 4.44 0.540 8.90 8.90
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 31.16 KkN/m
E"av = 4.53 kN/m
Zs = 2.05 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 5.66 KkN/m
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Position S1 B11

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Grundwasser Zgw = 7.00 m

M 1:125

0.0j
211.41 :: 5
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-1 [kN/m=]
3.80 8.604 0.00
4.97 8.604 211.41
Erdwiderstand Eph = 123.68 kN/m
Epv = -77.28 kN/m
Zs = 4_58 m
raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht

Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.17 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 7.00 m

M 1:125

0:00
282.72 A :: g

Erddruckspannungen Kpgh €pgh
5 €"ph [m] -1 [KN/m]
¢ 3.80 8.604 0.00
5 4.97 8.604 282.72
: Erddruckspannungen Kpgh €pgh
g elp [m] [-1 [KN/m]
3.80 3.690 0.00
4.97 3.690 126.93
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Position S1 B11

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
ell, [m] - [KN/m]
3.80 8.604 0.00

4.97 8.604 126.85

Resultierende z €'ph elp ell gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
3.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4.97 282.7 126.9 126.8 253.8 282.7

raumlicher passiver Erddruck Eph = 135.21 kN

Erov = -84.49 kN

Zs = 4.62 m

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MalRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 95.62 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. Erph,da = 104.01 kN
Bh,d < E"ph,d 95.62 < 104.01

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 47.81 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 47.21 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 95.13 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 95.02 < 95.13
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.12 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 24.67 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 8.68 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 11.94 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv.k = 4.48 KkN/m

Vk = 25.10 kN/m
Bv.k < Vk 24 .67 < 25.10
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Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 3.20 m
Eigengewicht der Wand Ga = 20.83 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,a = 28.76 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 10.85 kN
Va = 60.44 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung Os.x = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 3.02 m=2
Spitzenwiderstand Jo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Ra = 286.58 kN
Vd < Rg 60.44 < 286.58
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 126 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -4.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.75 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 Qd Cd
[m] [m] [m] [°] [°] [kN/m=]
1 -7.79 -7.55 1.73 -22.2 31.3 0.0
2 -6.06 -8.06 1.73 -10.3 31.3 0.0
3 -4.33 -8.20 1.73 1.1 31.3 0.0
4 -2.60 -7.99 1.73 12.6 31.3 0.0
5 -0.87 -7.40 1.73 24.7 31.3 0.0
6 0.92 -6.26 1.84 38.7 31.3 0.0
7 2.76 -4.06 1.84 57.8 31.3 0.0
8 3.91 -1.70 0.47 75.3 19.8 8.7
9 4.18 -0.55 0.06 83.1 22.1 0.0
Lasten Nr. Gd Pv.a  (G+P)*sin® T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 77.90 0.00 -29.46 59.27
2 88.51 0.00 -15.85 58.30
3 91.43 0.00 1.81 55.32
4 87.04 0.00 19.04 50.55
5 74.74 0.00 31.24 43.46
6 221.50 146.41 230.07 226.76
7 136.52 75.69 179.66 158.90
8 12.00 9.22 20.54 26 .50
9 0.23 1.19 1.40 1.69
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Position S1 B11

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Nr. Gd Pv,d  (G+P)*sinB T

[KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]

2 438.46 680.75

Momente aus

infolge Eigen- und Auflasten M(GI) 3834.94 KkNm/m

Einwirkungen Ewm 3834.94 KkNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 5954_.14 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 958.05 kNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 120.50 KkNm/m

Rw = 7032.69 kNm/m

Ausnutzung n = 3834.94 / 7032.69 = 0.55=< 1.0
Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5
Material Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000

Querschnitt Profil QK A Wy Iy
[cm?2] [cm3] [cm#]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewadhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

Bauzustand: C

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEed VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [KN] [KNm] [N/mmZ] -
1 1.30 -9.50 92.21 -33.84 60.58 0.43
57.70
102.22

nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Nadelholz c24

char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit vk = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Ma Od Tn,d ]
[m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
1 1.00 1.00 17.06 7.11 18.46 0.39
Ek X Kmod Vd Td fv.d M
[m] [-] [KN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -34.13 0.85 3.08 0.28
Endaushub
Lagerung des WandfuBes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 5.60 m
theoretische Einbindetiefe to = 0.98 m
erforderliche Tragertiefe Ters = 6.58 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 71
Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125
T 181.50
(T AT A AT P RE A 56
v 180.50 I
______________ 7 179.20
® v 178.80 I
%176.2(
e v 175.22
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 5.60 m
Boden Schicht Oa, k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -25.0
Sch3.1 8.0 -22.5
Sch3.2 12.0 -35.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-3 b):
mittlere Ankerlage
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 7.00 m
M 1:125
0.00 L
| N 0.80
25.91 :
] N2 2.60
25.91
33.83
Erddruckspannungen z K agh  KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
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Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z K agh K"ach  K%aph e"agh e"ach e aph >e"an
[m] -1 [-1 - [kN/m=
0.80 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
2.60 0.462 0.910 0.462 20.09 -9.10 4.62 15.60
2.60 0.290 0.694 0.290 12.63 0.00 2.90 15.53
5.60 0.290 0.694 0.290 30.92 0.00 2.90 33.83
6.58 0.290 0.694 0.290 36.90 0.00 2.90 39.80
Resultierende z 2e"an Kmin €nmin 2e"ah €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [KkN/m2]
0.30 4.25 - - 4.25 0.00
0.80 7.43 - - 7.43 9.96
0.80 -1.02 0.195 1.46 1.46 9.96
1.27 3.29 0.195 3.29 3.29 19.26
1.60 6.37 0.195 4_59 6.37 25.91
2.60 15.60 0.195 8.50 15.60 25.91
2.60 15.53 - - 15.53 25.91
3.30 19.80 - - 19.80 25.91
5.60 33.83 - - 33.83 0.00
6.58 39.80 - - 39.80 39.80
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 90.67 KkN/m
E"av = 13.71 KkN/m
Zs = 2.74 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 36.08 KN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
425
-~ 4.25-/4.52——L°—'89
4.62 §
-— 462290 — 280
2.90
2.90 R
z K'aph e'aph
[m] - [kN/m=
0.30 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.27 0.462 4.62
2.60 0.462 4.62
5.60 0.290 2.90
6.58 0.290 2.90
erhdhte aktive Erddruckkraft E*an = 19.15 KkN/m
E"av = 2.48 KkN/m
Zs = 2.66 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 2.85 KkN/m
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Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
$—— 250 —+4
& 4 5090 L
o 4 8.45
BEEEEE O R, 0.80
<
ST S 260
/
/ Yo}
-+ 8.45 ;!
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
33.34 59.60 0.30 4.56 0.528 8.45 8.45
erhdohte aktive Erddruckkraft E*"an = 36.02 KkN/m
E"av = 5.45 KkN/m
Zs = 2.43 m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 7.00 m
M 1:125
O.OTI
185.78 :§
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-] [KN/m=]
5.60 9.027 0.00
6.58 9.027 185.78
Erdwiderstand Eph = 91.03 KkN/m
Epv = -63.74 kN/m
Zs = 6.25 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite

Position

mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

74
S1_B11

2001-23_2023

M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
b

Breite der schmalen Wand = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 0.98 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 7.00 m
0:00
226.20 A :: §
zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
5.60 9.027 0.00
6.58 9.027 226.20
zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
5.60 3.690 0.00
6.58 3.690 106.32
zZ Kpgh €pgh
[m] [-] [KN/m]
5.60 9.027 0.00
6.58 9.027 111.47
Z er ph | el |p edurchgp Emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
5.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.58 226.2 106.3 111.5 217.8 226.2
raumlicher passiver Erddruck Erph = 92.29 kN
Erpv = —64- 62 kN
Zs = 6.29 m
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 26.81 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,d = 65.92 kN
Bh,d < E'ph.d 26.81 < 65.92
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 75
Position S1 B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 3
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 13.24 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 51.62 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 65.02 KkN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 64 .86 < 65.02

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MalRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 7.10 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 9.59 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 21.63 KkN/m

Vk = 31.22 KkN/m
Bv.k < Vk 7.10 < 31.22

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.40 m
Eigengewicht der Wand Ga = 25.89 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,da = 58.27 kN
Vg = 84.15 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.32 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.45 -
Gesamtwiderstand Ra = 120.84 kN
Vd < Rd 84.15 < 120.84

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 84 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -4.00 m

zZ = 0.50 m
Halbmesser r = 8.50 m

malRgebende Kombination Ek 6, BS-P
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Position S1 B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -

Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -

Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -

Lamel lenwerte Nr. X z b 0 Cd
[m] [m] [m] [°] [° ] [KN/m=]

1 -7.79 -7.06 1.42 -26.6 29.3 0.0

2 -6.38 -7.63 1.42 -16.3 29.3 0.0

3 -4.96 -7.92 1.42 -6.5 29.3 0.0

4 -3.54 -7.96 1.42 3.1 29.3 0.0

5 -2.13 -7.76 1.42 12.8 29.3 0.0

6 -0.71 -7.30 1.42 22.9 29.3 0.0

7 0.65 -6.57 1.30 33.3 29.3 0.0

8 1.96 -5.49 1.30 448 29.3 0.0

9 3.26 -3.72 1.30 59.8 29.3 0.0

10 4.16 -1.70 0.49 74.9 18.3 8.0

11 4.43 -0.55 0.06 82.9 20.5 0.0

Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 24.9 0.00 -11.17 19.91

2 34.48 0.00 -9.68 23.02

3 39.37 0.00 -4.46 23.35

4 40.10 0.00 2.16 21.98

5 36.71 0.00 8.13 19.21

6 28.89 0.00 11.23 14 .86

7 165.57 111.43 152.26 144.72

8 136.03 104.30 169.44 132.91

9 87.51 26.62 98.67 73.06

10 12.38 9.90 21.51 22.25

11 0.23 1.27 1.49 1.37

> 439.58 496.64

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi ) = 3736.45 KNm/m
Einwirkungen Ew = 3736.45 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 4221.40 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 247.89 KkNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 391.70 KNm/m

= 4860.99 kNm/m

Ausnutzung n = 3736.45 / 4860.99 = 0.77< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der

Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Iy
[cm?] [Cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] [-1
1 3.00 -34.50 129.50 -53.71 98.65 0.63
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Position S1 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z NEd VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN]  [kNm] [N/mm?] [-1
81.03
147.85
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit foxk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od LR
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm2] -
1 1.00 1.00 26.11 10.88 18.46 0.59
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td Tv.d
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm2] -
1 2.00 1.00 -52.22 1.31 3.08 0.42
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terr = 6.58 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 7.00 m
Tert < Tvorh 6.58 < 7.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.84
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.99
Versinken OK 0.16
Gelandebruch OK 0.37
Bohltrager OK 0.89
Ausfachung OK 0.30
Wandtiefe OK 0.60
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.92
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.98
Versinken OK 0.21
Gelandebruch OK 0.55
Bohltrager OK 0.43
Ausfachung OK 0.39
Wandtiefe OK 0.73
Bauzustand C Erdwiderlager OK 0.41
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.23
Versinken OK 0.70
Gelandebruch OK 0.77
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Position S1 B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Nachweis

[-

Bohltrager OK 0.63

Ausfachung OK 0.59

Wandtiefe OK 0.94
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Position S1 B12
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B12 Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
,%----f---z:--------a “““““ AN Sl AN
z B c D
" 1.30 " 2.60 " 1.30 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.60 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 3.90 20.0 fest frei
D 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2
(€Y
(b
©

Gk.E

Qk.N3

22.8

N Yz 5.20

EE
|

Gleichlasten

Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]

1 0.00 5.20 33.21 0.0
1 0.00 5.20 22.81 0.0
1 0.00 5.20 10.93 0.0
aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E*

33.2121 = 33.21 kN/m
aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*"

22.8086 = 22.81 kN/m
aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®

10.9253 = 10.93 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 80
Position S1 B12
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -5.94 2 41.59 3
0.50 -7.12 2 9.27 3 -25.05 4 -1.99 5
1.30 -45.05 6 -14.54 7 -94.56 6 -32.77 7
0.00 -45.05 6 -14.54 7 41.25 7 121.73 6
1.30 9.78 5 36.57 4 -1.92 7 1.92 6
2.60 -45.05 8 -14.54 9 -121.7 8 -41.25 9
0.00 -45.05 8 -14.54 9 32.77 9 94.56 8
0.80 -7.12 2 9.27 3 1.99 5 25.05 4
1.30 0.00 2 0.00 3 -41.59 3 5.94 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl Fz.k,min Fz.k,max
[kN] [kN]
A 9.44 9.44
B 76.91 76.91
C 76.91 76.91
D 9.44 9.44
A -3.55 6.66
B -0.67 25.96
C -0.67 25.96
D -3.55 6.66
A -7.41 13.90
B -1.39 54 .21
C -1.39 54 .21
D -7.41 13.90
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -5.94 14 41.59 15
B 74.02 16 216.29 17
C 74.02 18 216.29 19
D -5.94 14 41.59 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.57

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.30 OK 0.0
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Position S1 B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B12 X Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g oo T a
z B C
" 1.30 " 3.90 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
22.8
I PP
“““““ o
RV R RV AR
- JAN
Yz 5.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 5.20 33.21 0.0
o 1 0.00 5.20 10.93 0.0
© 1 0.00 5.20 22.81 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
33.2121 = 33.21 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
10.9253 = 10.93 KkN/m
() aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
22.8086 = 22.81 kN/m
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Position S1 B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -32.64 1 -32.64 1
1.30 -99.00 1 -99.00 1 -119.7 1 -119.7 1
Feld 2 0.00 -99.00 1 -99.00 1 155.93 1 155.93 1
2.30 82.57 1 82.57 1 1.95 1 1.95 1
3.90 0.00 1 0.00 1 -105.2 1 -105.2 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -32.64 -32.64
B 275.59 275.59
C 105.16 105.16
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -32.64 2 -32.64 2
B 275.59 2 275.59 2
C 105.16 2 105.16 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.66
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Position S1 B13
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B13 Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
F oo B D
z B C D
" 1.30 " 4.10 " 1.30 "
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 4.10 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.40 20.0 fest frei
D 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
33.2 228
YN % % i A ﬁ i i
Yz 6.70 ‘ Yz 6.70 ‘
Qk N2
10.9
A K A D
Yz 6.70 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 6.70 33.21 0.0
Einw. Qk.N3 w 1 0.00 6.70 22.81 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 6.70 10.93 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E*
33.2121 = 33.21 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*"
22.8086 = 22.81 kN/m
(©) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
10.9253 = 10.93 KkN/m
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Datum  20.04.2024

Seite 84
Position S1 B13
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -54.11 2 20.52 3
0.30 -18.25 2 2.53 3 -67.56 2 -3.64 3
1.30 -111.0 4 -38.56 5 -145.3 4 -51.25 5
0.00 -111.0 4 -38.56 5 67.14 5 189.87 4
2.10 28.37 3 85.31 2 -5.55 6 -0.71 7
4.10 -111.0 6 -38.56 7 -189.9 6 -67.14 7
0.00 -111.0 6 -38.56 7 51.25 7 145.32 6
1.00 -18.25 2 2.53 3 3.64 3 67.56 2
1.30 0.00 2 0.00 3 -20.52 3 54.11 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl Fz.k,min Fz.k,max
[KN] [kN]
A -8.90 -8.90
B 120.16 120.16
C 120.16 120.16
D -8.90 -8.90
A -9.72 6.79
B -0.41 39.93
C -0.41 39.93
D -9.72 6.79
A -20.29 14.18
B -0.85 83.37
C -0.85 83.37
D -20.29 14.18
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -54_.11 12 20.52 13
B 118.39 14 335.19 15
C 118.39 16 335.19 17
D -54_.11 12 20.52 13
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.70

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 2.05 OK 0.17
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Position S1 B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B13 X Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g 2
z B C
" 1.30 " 5.40 .
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 5.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
22.8
VIR R R P 0 A B
...... e
R
= JAN
Yz 6.70 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 6.70 33.21 0.0
1 0.00 6.70 10.93 0.0
1 0.00 6.70 22.81 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
33.2121 = 33.21 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
10.9253 = 10.93 KkN/m
() aus Pos. "S1 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
22.8086 = 22.81 kN/m
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Position S1 B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -109.9 1 -109.9 1
1.30 -199.4 1 -199.4 1 -196.9 1 -196.9 1
Feld 2 0.00 -199.4 1 -199.4 1 217.68 1 217.68 1
3.30 154.42 1 154.42 1 -3.24 1 -3.24 1
5.40 0.00 1 0.00 1 -143.8 1 -143.8 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -109.88 -109.88
B 414.59 414 .59
C 143.83 143.83
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -109.88 2 -109.88 2
B 414.59 2 414.59 2
C 143.83 2 143.83 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.81
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Position S1 B14
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B14 Gurtung unten quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
,%----f---z:--------i “““““ AN Sl AN
z B c D
" 1.30 " 2.60 " 1.30 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.60 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 3.90 20.0 fest frei
D 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2
(€Y
(b
©

@
(b)
©

Gk.E

Qk.N3

5.20

|

18.5

5.20

Qk-.N2
8.80
JAN JAN JAN
& 5.20 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
1 0.00 5.20 59.41 0.0
1 0.00 5.20 18.52 0.0
1 0.00 5.20 8.80 0.0
aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E*
59.4095 = 59.41 KkN/m
aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk-N3*
18.5175 = 18.52 kN/m
= 18.518 KkN/m
aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*
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Position S1 B14
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
8.8043 = 8.80 KkN/m
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 4.43 2 46.17 3
0.40 -2.98 2 8.99 3 -21.73 4 1.16 5
1.30 -57.36 6 -27.23 7 -121.2 6 -59.56 7
Feld 2 0.00 -57.36 6 -27.23 7 75.68 7 155.67 6
1.30 19.94 5 45.85 4 -1.56 7 1.56 6
2.60 -57.36 8 -27.23 9 -155.7 8 -75.68 9
Feld 3 0.00 -57.36 8 -27.23 9 59.56 9 121.18 8
0.90 -2.98 2 8.99 3 -1.16 5 21.73 4
1.30 0.00 2 0.00 3 -46.17 3 -4.43 2
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [kN]
Einw. Gk.E A 16.89 16.89
B 137.57 137.57
C 137.57 137.57
D 16.89 16.89
Einw. Qk.N2 A -2.86 5.36
B -0.54 20.92
C -0.54 20.92
D -2.86 5.36
Einw. Qk.N3 A -6.02 11.28
B -1.13 44 .01
C -1.13 44 .01
D -6.02 11.28
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 4.43 14 46.17 15
B 135.23 16 276.84 17
C 135.23 18 276.84 19
D 4.43 14 46.17 15
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.73

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

n
[-]
0.13

X
[m]
1.30 OK

Verformung Feld 2

Moritz+Wollenschlager,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 89
Position S1 B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos.S1 B14 X Gurtung unten quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g oo T a
z B C
" 1.30 " 3.90 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kt,2 Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.A
18.5
| ' 3 r 3 r 3 r 3 & & &IB & & & & & F /|
59.4
ARV AR AN
JAN JAN
Yz 5.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 5.20 59.41 0.0
o 1 0.00 5.20 8.80 0.0
© 1 0.00 5.20 18.52 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
59.4095 = 59.41 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
8.8043 = 8.80 KkN/m
() aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk._.N3*
18.5175 = 18.52 KkN/m
= 18.518 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 90
Position S1 B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -42.28 1 -42.28 1
1.30 -128.3 1 -128.3 1 -155.0 1 -155.0 1
Feld 2 0.00 -128.3 1 -128.3 1 202.01 1 202.01 1
2.30 106.97 1 106.97 1 2.53 1 2.53 1
3.90 0.00 1 0.00 1 -136.2 1 -136.2 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -42.28 -42 .28
B 357.05 357.05
C 136.24 136.24
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -42.28 2 -42.28 2
B 357.05 2 357.05 2
C 136.24 2 136.24 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.86
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 91
Position S1 B15
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B15 Gurtung unten ladngs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
F oo B D
z B C D
" 1.30 " 4.10 " 1.30 "
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 4.10 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.40 20.0 fest frei
D 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
59.4
18.5
YN % % i AL AA
Yz 6.70 Yz 6.70 ‘
Qk N2
8.80
JAN JAN
Yz 6.70
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 6.70 59.41 0.0
Einw. Qk.N3 ®w 1 0.00 6.70 18.52 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 6.70 8.80 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
59.4095 = 59.41 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk._.N3*"
18.5175 = 18.52 KkN/m
= 18.518 KkN/m
(©) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 92
Position S1 B15
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
8.8043 = 8.80 KkN/m
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -55.59 2 7.92 3
0.10 -5.96 2 0.30 3 -63.61 2 -1.86 3
1.30 -142.3 4 -70.03 5 -186.5 4 -92.48 5
Feld 2 0.00 -142.3 4 -70.03 5 121.02 5 243.78 4
2.10 52.46 3 108.90 2 -6.69 6 -2.20 7
4.10 -142.3 6 -70.03 7 -243.8 6 -121.0 7
Feld 3 0.00 -142.3 6 -70.03 7 92.48 7 186.53 6
1.20 -5.96 2 0.30 3 1.86 3 63.61 2
1.30 0.00 2 0.00 3 -7.92 3 55.59 2
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk.E A -15.92 -15.92
B 214.94 214.94
C 214.94 214.94
D -15.92 -15.92
Einw. Qk.N2 A -7.83 5.47
B -0.33 32.18
C -0.33 32.18
D -7.83 5.47
Einw. Qk.N3 A -16.47 11.51
B -0.69 67 .69
C -0.69 67 .69
D -16.47 11.51
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -55.59 12 7.92 13
B 213.51 14 430.32 15
C 213.51 16 430.32 17
D -55.59 12 7.92 13
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.90

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

n
[-]
0.25

X
[m]
2.05 OK

Verformung Feld 2

Moritz+Wollenschlager,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 93
Position S1 B15 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B15 X Gurtung unten lédngs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g 2
z B C
" 1.30 " 5.40 .
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 5.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.A
18.5
'3 & r 3 r 3 > X 8'8 3 3 & & r 3 &
59.4
VRV AR AR AR
JAN JAN
Yz 6.70 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 6.70 59.41 0.0
1 0.00 6.70 8.80 0.0
1 0.00 6.70 18.52 0.0
(2) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
59.4095 = 59.41 kN/m
(b) aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
8.8043 = 8.80 KkN/m
() aus Pos. "S1 B11" S2 Steifenkraft
"Qk._.N3*
18.5175 = 18.52 KkN/m
= 18.518 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 94
Position S1 B15 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -142.4 1 -142.4 1
1.30 -258.4 1 -258.4 1 -255.1 1 -255.1 1
Feld 2 0.00 -258.4 1 -258.4 1 282.02 1 282.02 1
3.30 200.06 1 200.06 1 -4.20 1 -4.20 1
5.40 0.00 1 0.00 1 -186.3 1 -186.3 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.A A -142_36 -142_36
B 537.13 537.13
C 186.33 186.33
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -142.36 2 -142.36 2
B 537.13 2 537.13 2
C 186.33 2 186.33 2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 1.06

- Uberschreitung bei wller Belastung und Steifenausfall statisch vertretbar
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 95
Position S1 B16
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S1 B16 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 K
|
|
o o |
2 o |
|
r
z
A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.20 S 235 HEB 200
Auflager Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]
B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 2.20 m
Lcr,z =2.20 m
Kipplange Ler,LT= 2.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

o
™~
[=}

Gk

Gk.E

z
169

[

Gk.E

169

Qk.N3

118
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 96

Position S1 B16
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N3 Qk.-N2
118 56.3
| |
E y
Qk N2
56.3
%j
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk.E @ 2.20 169.42 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 2.20 117.55 4.0 4.0
Einw. Qk.N2 @ 2.20 56.31 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S1 B13", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 84)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 ) 0.00 2.20 1.00
(2) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
ungunstiger Laststellung angesetzt

Ek . (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
a)*
g 3 1.35*Gk +1_.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
E +1.20*Qk .N2
§ a.2)*
4 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
)=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite

Position

Projekt

97
S1_B16
2001-23_2023

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [kN] [N/mm2] [-1
2.20 2 -472.62 -18.90 -9.63 188.20 0.80*
18.90 -8.59 6.03
188.20
0.00 4 -472.62 0.00 -7.82 60.51 0.26
0.00 -8.59 4.90
61.11
Nachweis der Stabilitit
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teinlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz.d  XLTmod n
Nrd Xz My, Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 2 -472.62 0.97 -18.90 18.90 1.00 0.65*
1668.50 0.86 137.15 64.83
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
A 169.42 -3.08 -3.08
B 0.00 3.08 3.08
A 117.55 -2.14 -2.14
B 0.00 2.14 2.14
A 56.31 1.10 -1.02
B 0.00 2.12 1.02

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-1
Nachweis E-E 2.20 OK 0.80
Stabilitat 2.20 OK 0.65

Moritz+Wollenschlager,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite 98
Position S1 B16 X
Projekt 2001-23_2023

Pos. S1 B16 X

System
M 1:100

2.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Stahlaussteifung oben

Stahlstitze,

2.20

DIN EN 1993-1-1:2010-12

| B

= - - - =

z
A
| Material Profil
[m]
2.20 S 235 HEB 200
Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]

B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Lcr,y =2.20m

Lcr,z =2.20 m
Lcr,LT: 2.20 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Ok .N2
Ej g:
Qk.A Qk.A

585
|
Jjj

585
[ﬁ
z
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 99
Position S1 B16 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 2.20 584 .58 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S1 B13 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 86)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 2.20 1.00
() EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m KN KNm kN KNm kN -
(H=2.20 m)
2.20 3 -584.6 -23.38 -11.40 23.38 -10.63 0.33*
1835.4 116.29 337.16 70.95 814.06
0.00 3 -584.6 0.00 -9.86 0.00 -10.63 0.32
1835.4 150.87 337.16 71.87 814.06
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d  XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 3 -584.58 0.97 -23.38 23.38 1.00 0.74*
1835.35 0.86 150.87 71.31

Charakteristische Auflagerkrafte
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 100
Position S1 B16 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
Einw. Qk.N2 A 0.00 1.10 0.00
B 0.00 1.10 0.00
Einw. Qk.A A 584 .58 -10.63 -10.63
B 0.00 10.63 10.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
] [m] [-1
Nachweis E-P 2.20 OK 0.33
Stabilitat 2.20 OK 0.74
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 101
Position S1 B17
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. S1 B17 Stahlaussteifung unten
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 K
|
|
o o |
2 o |
|
r
z
A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.20 S 235 HEB 200
Auflager Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]
B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 2.20 m
Lcr,z =2.20 m
Kipplange Ler,L7= 2.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

o
™~
[=}

Gk

Gk.E

z
303

[

Gk.E

303

Qk.N3

95.4
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 102
Position S1 B17
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N3 Qk.-N2
95.4 45.4
| |
E y
Qk N2
45.4
gj
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk.E @ 2.20 303.06 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 2.20 95.44 4.0 4.0
Einw. Qk.N2 @ 2.20 45_38 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S1 B15", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 92)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 ) 0.00 2.20 1.00
(2) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
ungunstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
a)=
3 1.35*Gk +1_.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)*
4 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
)=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.
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Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite

Position

Projekt

103
S1_B17
2001-23_2023

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d
[m] [kN] [ KNm] [kN] [N/mm2] -
2.20 2 -606.75 -24.27 -12.07 241.62 1.03*
24.27 -11.03 7.55
241.62
0.00 4 -606.75 0.00 -10.26 77.69 0.33
0.00 -11.083 6.42
78.48
Nachweis der Stabilitit
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teinlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz.d  XLTmod n
Nrd Xz My, Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 2 -606.75 0.97 -24.27 24.27 1.00 0.84%*
1668.50 0.86 137.15 64.83
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
A 303.06 -5.51 -5.51
B 0.00 5.51 5.51
A 95.44 -1.74 -1.74
B 0.00 1.74 1.74
A 45 .38 1.10 -0.83
B 0.00 1.93 0.83

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-E 2.20 OK 1.03
Stabilitat 2.20 OK 0.84
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Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite 104
Position S1 B17_X
Projekt 2001-23 2023

Pos. S1 B17 X

System
M 1:100

2.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Stahlaussteifung unten

Stahlstitze,

2.20

DIN EN 1993-1-1:2010-12

| B

= - - - =

z
A
| Material Profil
[m]
2.20 S 235 HEB 200
Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]

B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Lcr,y =2.20m

Lcr,z =2.20 m
Lcr,LT: 2.20 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Ok .N2
Ej g:
Qk.A Qk.A

757
|
Jjj

757
[ﬁ
z
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Position S1 B17_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 2.20 757.35 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S1 B15 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 94)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 2.20 1.00
() EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m KN KNm kN KNm kN -
(H=2.20 m)
2.20 3 -757.4 -30.29 -14.54 30.29 -13.77 0.42*
1835.4 100.23 337.16 67.88 814.06
0.00 3 -757.4 0.00 -13.00 0.00 -13.77 0.41
1835.4 150.87 337.16 71.87 814.06
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d  XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 3 -757.35 0.97 -30.29 30.29 1.00 0.96*
1835.35 0.86 150.87 71.31

Charakteristische Auflagerkrafte
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Position S1 B17_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
Einw. Qk.N2 A 0.00 1.10 0.00
B 0.00 1.10 0.00
Einw. Qk.A A 757.35 -13.77 -13.77
B 0.00 13.77 13.77
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-1
Nachweis E-P 2.20 OK 0.42
Stabilitat 2.20 OK 0.96
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Datum  20.04.2024

Position
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt

107
S1 B18 ers

2001-23_2023

Pos.S1 B18 ers

Stahlaussteifung unten

System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + <. + s
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
o | o |
| I P |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|J‘>‘? e
B3 | B3
y z
A A
Abmessungen Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
5.20 S 235 HEB 200
Auflager Lager X K.z Kr.y Kr,z Gabell.
[m] [KN/mIKkNm/rad] [kN/m][kNm/rad]
B 5.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 5.20 m
Lcr =5.20 m
Kipplange Lecr,LT= 5.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Position S1 B18_ers
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Einwirkungen Gk Gk.E

i;@
<l <l

]
9
9
9
9
9
g%
ot
9
9
9
9
9
=,
JANK: VAN
Gk.E Qk.N3

i;&
67.7
] af
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Position S1 B18 ers
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Qk.N3 Qk .N2
67.7 32.2
< ad
yANE2 AN
Qk-N2
32.2
i
%
%
%
%
%
%
s>
>
%
%
%
%
%
—
7
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk.E @ 5.20 214.94 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 5.20 67.69 4.0 4.0
Einw. Qk.N2 @ 5.20 32.18 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S1 B15", Lager "B" (Seite 92)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 5.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 5.20 1.00
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Position S1 B18 ers
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
€)) EG 0.70 = 0.70 KkN/m
) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
unglnstiger Laststellung angesetzt
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk N3
+1.20*Qk .N2
)=
3 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk N3
+1.20*Qk .N2
a.2)=*
4 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.05*Qk -N3
+1.50*Qk .N2
a.2)*
5 1.00*Gk +1.35*CGk.E +1.50*Qk .N3
+1.20*Qk.N2
)=
7 1.35*Gk +1.00*Gk.E +1.50*Qk .N2
@)*

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-1

5.20 2 -430.32 -17.21 -5.77 171.36 0.73*

17.21 -3.31 3.61
171.36

0.00 3 -430.32 0.00 2.27 55.10 0.23
0.00 -3.31 1.42
55.15

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 5.20 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d XLTmod n
Nrd Xz My, Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 5-20/77, Lcr,z = 5-20/77)
5.20 5 -430.32 0.81 -17.21 17.21 1.00 0.90*
1668.50 0.49 137.15 64.83
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Position S1 B18 ers
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.82 0.00
B 0.00 1.82 0.00
Einw. Gk.E A 214.94 -1.65 -1.65
B 0.00 1.65 1.65
Einw. Qk.N3 A 67.69 -0.52 -0.52
B 0.00 0.52 0.52
Einw. Qk.N2 A 32.18 2.60 -0.25
B 0.00 2.85 0.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
) [m] [-1
Nachweis E-E 5.20 OK 0.73
Stabilitat 5.20 OK 0.90

Moritz+Wollenschlager,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

mb BauStatik S034.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

112

Q1 _S1 Erdwd
2001-23_2023

Pos. Q1 S1 Erdwd

- Startgrube S1
- 007921 11 BK+DPH (OK 181,7)
- OK Gelande 181,50
- max. 6m tief

System

M 1:150

Geometrie

Belastungsflache

Gelande

Baugrund

Boden

Einwirkungen

Gk.E

Erddruck

6.00

Erddruck

% +0.00 % +0.00

7-2.30

Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache

Hohe der Belastungsflache h = 6.00 m
Wandneigung a = 0.00 °
ebene Gelandeoberflache

Abstand OK Gelande-Wandkopf z 0.00 m
h y" (0] Cp Op
[m] [kN/m=3] [°] [kN/m=] ]
0.50 15.0 5.0 25.0 - -8.3
1.80 20.0 10.0 22.5 10.0 -7.5
999.00 21.0 12.0 35.0 - -11.7

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck

Standiger Erddruck

Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position Q1_S1 Erdwd
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
M 1:150
0:00 %
‘<_r.
+
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch > eph
[m] [-1 [-1 [kN/m2] [kN/m2] [kN/m=2]
0.00 3.015 3.783 0.00 0.00 0.00
0.50 3.015 3.783 22.61 0.00 22.61
0.50 2.644 3.490 19.83 34.90 54.73
2.30 2.644 3.490 115.01 34.90 149.91
2.30 5.390 5.426 234.47 0.00 234.47
3.50 5.390 5.426 370.30 0.00 370.30
4.50 5.390 5.426 483.49 0.00 483.49
5.50 5.390 5.426 596.68 0.00 596.68
6.00 5.390 5.426 653.28 0.00 653.28
Erdwiderstand Eph = 1832.2 kN/m
Epv = -364.2 kN/m
Zs = 4_14 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 3.50
SG2 GOK 4.50
SG3 GOK 5.50
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Position Q1. S1 Wi_P
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos.0Q1 S1 Wi P Widerlager Presskraft

Zulassige Presskraft

Das Widerlager fiir die Presskraft der Vortriebsmaschine in der Startgrube ist an einer
Wand herzustellen. Eine mdgliche Vortriebskraft wird ndherungsweise Uber die zulassige
horizontale Bodenpressung ermittelt. Uberprift wird eine Lasteintragung in die Schicht
3.2 (Tah.2-3; Niederterrassenschotter). Das Widerlager wird analog einer
Lastverteilungsflache betrachtet.
Die erforderliche Flache ist mit Festlegung der Ausfihrungstechnologie zu
Uberprifen bzw. anzupassen.
Die zulassige Belastung wird unter folgenden Randbedingungen bestimmt.

1. Passiver Erddruck mit Bodenmechanischen Kennwerten ¢’, und c’¢
Schicht 3.2 Niederterrassenschotter Kies sandig
@’k = 35°% k= OKN/m?; y= 21KN/m3; y'= 12KN/m?* Baugrundgutachten (Tabelle 2-3)
Kogh= 5.5; Kpen= 5,3 (nach Bild F.1 und F.3 DIN 4085) 5, =1/3 ¢’

h, = 3,5m (Widerlageroberkante von OK Gelande)
hy=hy+h=3,5m+2m =5,5m

Epgh = Kpgh * ¥ * (No + hy)/2 * h = 5,5 * 21 * (3,5+5,5)/2 * 2 = 920KN/m
Epen = Kpen * Ck = 5,3 *0 * 2 = OKN/m

Epn = 920kN/m Annahmen: 50% wegen Verformungsbeschrénkung
Widerlagerbreite 2,0m

zul P 920KN/m * 0,5 * 2m = 920KN (fur 4m?2 Lasteintragungsflache)
2. Zuléssige horizontale Bodenpressung (Vergleichsrechnungen)
Nachweise in Anlehnung an DVGW- Arbeitsblatt GW310

Schicht 3.2 Niederterrassenschotter Kies sandig
Einstufung in Bodengruppe NB2 nach Tab. A.1

nach Bild A.1 Giber Wasser bei etwa quadratischer Druckflache

maximal zulédssige horizontale Bodenpressung bei ca. 4m Griindungstiefe
max Opy = 190KN/m?

nach Gleichung (22) dranierter Zustand ! (1/ygp *3/2 * ppn/py = 1,35)

Ond =(1,35*0,5%kpgh *Y *h+C*Kpen) =1,35%0,5*4,74* 18 * 4 + 0 = 230 KN/m?
zulassige Belastung (Naherung) aus Vortriebsmaschine (bei zentrischer Lasteintragung)
max Py =0ng*b*h mit b = 2m und h =2m

max Py = 230KN/m2 * 2m * 2m zul P4 = 920,00 kN
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Position Q1. S1 Wi_P
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Zusammenfassung

Die rechnerisch ermittelte zuléssige Presskraft auf eine Wandflache von 2m * 2m ist
erheblichen Unsicherheiten unterworfen und ist malf3geblich von den getroffenen
Annahmen (z.B. zulassige Verformung; Wassereinfluss; Erdschichtung) abhéngig.

Bei einer Lasteintragungsflache von 2m * 2m kann bei den oben getroffenen Annahmen
eine Presskraft von ca. 900KN auf das Widerlager aufgebracht werden.

Bemessung
Idealisierte elastisch gebettete Platte

Material / Konstruktion

Konstruktiv gewahlt: d=25cm
Stahlbeton C20/25 (fo& = 20 N/mm?)
(Beanspruchungszeitpunkt beachten, gegebenenfalls hdhere
Betonfestigkeitsklasse wahlen)
Bewehrung  kreuzweise vorn und hinten (Matten Q335A)
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20.04.2024

Datum

mb BauStatik S290.de 2023.014

Seite 116
Q1 S1 Wi_D
2001-23 2023

Position
Projekt

Pos.Q1 S1 Wi D

Stahlbeton-Durchstanznachweis

- Durchstanznachweis fur Widerlager bei Presskraft 900KN verteilt auf 4 Stempel

- Widerlager bestehend aus Stahlbetonwand (2m*2m) d=25cm

System
M 1:20

Bodenplatte

Rundstitze

Belastungen

Zusammenstel lungen
Qk.N2: Fz

Kombinationen

standig/voruiberg.

Innenstitze, Bodenplatte ohne Offnungen

1~ 1 t

N

=-—1
4+— 25—+

Dicke

vorh. Biegebew.

Achsabstande

Durchmesser

+—25—+

asx/ dsy
d*x/ d"y
mittlere statische Nutzhohe

4—20—+

.

/o
/
/ o

+—25—4

o F
Nl

h = 25.00 cm

5.24 / 5.24 cm2/m

4.00 / 5.00 cm

d = 20.50 cm

Ic = 25.00 cm

Abstand kritischer Rundschnitt - Stitzenanschnitt

(vereinfacht) acrit = 1.00 d = 20.50 cm
kritische Flache Acrit = 3421.2 cm2
Einwirkung Fz[kN] Mx [kNm] My[KNm]
Qk _N2 225.00 0.00 0.00
900KN auf 4 Stempel 90074 = 225.00 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (YRU*EW)

1 1.50%QK.N2
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Datum  20.04.2024

Seite
Position
mb BauStatik S290.de 2023.014 Projekt

117
Q1_S1_Wi_D
2001-23_2023

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Bemessung (GZT)

Nachweis

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tyk Tek E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 25.0 31000
B 500SA 500.0 200000
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Bemessungswert Querkraft Veq = 337.50 kN
Sohldruck Ogd = 200.00 KkN/m2
reduzierte Querkraft VEd,red = 303.29 kN
Lasterhdéhungsfaktor fir ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21IN B = 1.10 -
char. Vorwert Crk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.99 -
mittl. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.26 %
Rund- Abst. u VRd, c VRd, max
schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm=]
Ucrit 20. 2.07 0.785 < 0.981

0.785 < 1.373

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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Position Q1 Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Q1 Z RG Erddruck Rohrgraben
- anschlieender Rohrgraben
- wie Zielgrube Z1
- 007921_07 BK+DPH (OK 183,2)
- OK Gelande 183,2
- max. 5m tief
EAB EB56 / EB57
- 10KN/m? Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite
System
M 1:150
Z
8 7 -2.60
7 -4.20
L -5.00
S S S S S ST
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléche h = 5.00 m
Wandneigung a = 0.00 °©
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% \'A [0} Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
2.60 21.0 11.0 32.5 - 11.0 0.0
1.60 20.0 10.0 22.5 10.0 8.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - 12.0 0.0
) Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
: Gk.E Erddruck
3 Standiger Erddruck
. Qk.N3 Verkehr
g Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
5 Qk.N2 Verkehrslasten

Sonstige Veranderliche Einwirkungen
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Position Q1 Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Belastungen
GrolRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [KN/m=2]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S le q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk N3 0.00 2.50 6.00 50.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk.E

I
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

mb BauStatik S034.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

120
Ql_Z RG

2001-23_2023

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohéasion
Anteil aktiver Erddruck M= 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
321 T
16.67 o
2074136752
24.43 l
38205 05 &
32.93 4
Erddruckspannungen z K agh  KYach  K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=
0.00 0.321 0.736 0.321 0.00 0.00 3.21 3.21
2.00 0.321 0.736 0.321 13.46 0.00 3.21 16.67
2.60 0.321 0.736 0.321 17.50 0.00 3.21 20.71
2.60 0.462 0.910 0.462 25.22 -9.10 4.62 20.73
3.00 0.462 0.910 0.462 28.91 -9.10 4.62 24.43
4.00 0.462 0.910 0.462 38.15 -9.10 4.62 33.66
4.20 0.462 0.910 0.462 39.99 -9.10 4.62 35.51
4.20 0.290 0.694 0.290 25.15 0.00 2.90 28.05
5.00 0.290 0.694 0.290 30.02 0.00 2.90 32.93
Resultierende z 2e"an Knin €nin 2€"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m=2]
0.00 3.21 - - 3.21
2.00 16.67 - - 16.67
2.60 20.71 - - 20.71
2.60 20.73 0.195 10.66 20.73
3.00 24 .43 0.195 12.23 24 .43
4.00 33.66 0.195 16.13 33.66
4.20 35.51 0.195 16.91 35.51
4.20 28.05 - - 28.05
5.00 32.93 - - 32.93
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Position Q1 Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 100.47 KkN/m
E"av = 13.10 kN/m
Zs = 3.17 m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:150
3,21 T
3.21 A
32299 62 +
4.62
S
82209 ©
A 2.90 -l-
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.00 0.321 3.21
2.00 0.321 3.21
2.60 0.321 3.21
3.00 0.462 4.62
4.00 0.462 4.62
4.20 0.462 4.62
5.00 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 18.05 kN/m
E" av — 2 - 35 kN/m
Zs = 2.58 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
4— 250 —¢
50.0
- 10.01 -T-
§ 10.01 T
_ ] | *72.60
/ 10.01 -
/ S
* 18,9120 I
(0] 9 V4 z9 Kavh €aph,o €aph,u
5 [°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
: 28.88 57.10 0.00 3.86 0.568 10.01 10.01
erhohte aktive Erddruckkraft E*an = 38.70 KN/m
: E"av = 5.09 kN/m
Zs = 1.93 m
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Position Q1 Z RG
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
SG3 GOK 4.00
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Position Q1 S RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Q1 S RG Erddruck Rohrgraben
- anschlieender Rohrgraben
- wie Startgrube S1
-007921_11 BK+DPH (OK 181,7)
- OK Gelande 181,50
- max. 5m tief
EAB EB56 / EB57
- 10KN/m? Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite
System
M 1:150
o 7 -2.30
L -5.00
S S S S S ST
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléche h = 5.00 m
Wandneigung a = 0.00 °©
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% \'A [0} Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
0.50 15.0 5.0 25.0 - 8.0 0.0
1.80 20.0 10.0 22.5 10.0 8.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - 12.0 0.0
) Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
: Gk.E Erddruck
3 Standiger Erddruck
. Qk.N3 Verkehr
g Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
5 Qk.N2 Verkehrslasten

Sonstige Veranderliche Einwirkungen
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Position Q1 S RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Belastungen
GrolRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [KN/m=2]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S le q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk N3 0.00 2.50 6.00 50.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk.E

z
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

mb BauStatik S034.de 2023.014

Seite

Position

Projekt

125
Q1_S RG

2001-23_2023

Erddruck

EW Gk.E

M 1:150

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohéasion

Anteil aktiver Erddruck M= 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
425
74314637050 T
&9

1283 102230 T

4+
Z K" agh K"ach KTapnh e" agh e"ach € " aph 2e"an

[m] -1 [-1 - [KN/m=

0.00 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.50 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.50 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
2.00 0.462 0.910 0.462 17.32 -9.10 4.62 12.83
2.30 0.462 0.910 0.462 20.09 -9.10 4.62 15.60
2.30 0.290 0.694 0.290 12.63 0.00 2.90 15.53
3.00 0.290 0.694 0.290 16.90 0.00 2.90 19.80
4.00 0.290 0.694 0.290 23.00 0.00 2.90 25.90
5.00 0.290 0.694 0.290 29.10 0.00 2.90 32.00
z 2e"an Knmin €min 2e"an
[m] [KN/mZ] [-1 [kN/m2] [kN/mZ2]
0.00 4.25 - - 4.25
0.50 7.43 - - 7.43
0.50 -1.02 0.195 1.46 1.46
0.97 3.29 0.195 3.29 3.29
2.00 12.83 0.195 7.32 12.83
2.30 15.60 0.195 8.50 15.60
2.30 15.53 - - 15.53
3.00 19.80 - - 19.80
4.00 25.90 - - 25.90
5.00 32.00 - - 32.00
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Position Q1 S RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 80.80 kN/m
E"av = 11.91 KkN/m
Zs = 3.32 m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:150
e, T
4.62 Q
$£232 o0 *
2.90
2.90 :'
2.90 l
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.00 0.425 4.25
0.50 0.425 4.25
0.97 0.462 4.62
2.00 0.462 4.62
2.30 0.462 4.62
3.00 0.290 2.90
4.00 0.290 2.90
5.00 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E"ah = 18.28 kN/m
E" av — 2 - 34 kN/m
Zs = 2.23 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
4— 250 —4
50.0 .
T s T
ol = | &7730 T
/ 8.77 o
/ b
+ 877 i
3 [0} 9 yA() z9 Kavh €aph,o €aph,u
2 [] ] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m2]
32.38 59.06 0.00 4.17 0.537 8.77 8.77
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 36.59 KkN/m
E"av = 5.38 kN/m
Zs = 2.09 m
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Position Q1 S RG
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
SG3 GOK 4.00
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Position
Datum  20.04.2024 Projekt 2001-23_2023

Querung B7 K-A-S
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Position P2
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23 2023

Pos. P2 Positionsplan Q2

Beton bewehrt

8280 unten

HE-t

Positionsplan [P2]

Stand 17.04.2024

HE-B200

Startschacht

I
PR
it 5.50

T
HE-B200
S2B16

A b
e
e T T
tost—wy tws t
uaqo 0028-H (Z18TS 91675) 0078 uaqo
uajun 00Z8-H (416728 LIETS) 04Z8-3H uajun

Schnitt A-A

22/82

[Baugrundschichtung siehe Baugrundqutachten]

Grundriss
Kreuzung Konrad-Adenguer-StraBe
Station 14540
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos.Z2 Bl Tragerbohlwand
- 007921-2_17(3) BK+DPH (OK 190,47)
- OK Gelande 190,5
- Grubensohle 187,2
- i.M. 3,3m tief
EAB EB56 / EB57
- 10KN/m? Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite
System
M 1:125
T %190.50
7 189.50 7189.70
 1891¢
%187.2C
& v/ 185.80
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustande Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 3.60 0.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelande erds. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Boden Schicht h \Y Ok Ca,k 90,k
A Cp,k OpC, k
[m] [kN/m3] [°] [kN/m=2] [°]
Schl 0.80 15.0 25.0 - 0.0
5.0 - 8.3
Sch3.1 10.00 20.0 22.5 10.0 0.0
10.0 10.0 7.5
Sch3.2 999.00 21.0 35.0 - 0.0
12.0 - 11.7
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Stutzungen
Steife Name z[m]
S1 1.30
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av s le p
[m] [m] [m]  [m] [kN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00
AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk-.N3
7 |
R7R7RA
L Bauzustand: A Bau
Lagerung des WandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.68 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.54 m
erforderliche Tragertiefe Tersr = 4.92 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 132
Position Z2 Bl
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

System
M 1:125

Gelande luft.

Boden

Erddruck
EW Gk.E

M 1:125

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

4.92

7 190.50
SRS RS 7RSRTRTRSTRSTRS
7189.70
RRTRSTISTRIRTISTRAIA
Vv 186.42
v 185.88

ebenes Geléande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
Schicht Oa,k Op,k

[°] [°]
Schl 8.0 -13.0
Sch3.1 8.0 -10.5
Sch3.2 12.0 -23.0
Berechnung nach DIN 4085:2017-08
erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m

wv1.10 - e
31.35

Z K"agh K"ach KTaph e " agh €"ach € " aph 2e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
1.10 0.425 0.872 0.425 5.10 0.00 4.25 9.35
1.10 0.462 0.910 0.462 5.54 -9.10 4.62 1.06
1.70 0.462 0.910 0.462 11.08 -9.10 4.62 6.60
4.38 0.462 0.910 0.462 35.84 -9.10 4.62 31.35
z 2e"an Knin €min 2e"an
[m] [KN/m=] [-1 [kN/m2] [kN/mZ2]
0.30 4.25 - - 4.25
1.10 9.35 - - 9.35
1.10 1.06 0.195 2.34 2.34
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
z 2e"an Knmin €min 2e"an
[m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [KkN/m=]
1.34 3.29 0.195 3.29 3.29
1.70 6.60 0.195 4.69 6.60
4.38 31.35 0.195 15.15 31.35
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 7.89 kN/m
E®av = 0.83 kN/m
Zs = 0.97 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 50.85 KkN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:125
4.25 T g
woeVi 1
4.62
4.62
4.62
z K*® aph e aph
[m] - [kN/m=
0.30 0.425 4.25
1.10 0.425 4.25
1.34 0.462 4.62
1.70 0.462 4.62
4.38 0.462 4.62
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 6.17 KkN/m
E" av — 0 - 65 kN/m
Zs = 1.01 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 12.38 KN/m
EW Qk.N3 erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —4

0.30

—— 338 —44

0.0 4
12.56

1.00

110 o

12.56

3.92

12.56
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
(0] y40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
°© °© m m - kN/m=2 KN/m=2
22.60 53.53 0.30 3.68 0.623 12.56 12.56
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 17.58 KkN/m
E“av = 1.85 KkN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 24.88 KkN/m

M 1:125

Erddruckspannungen

M 1:125

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion

Grundwasser Zgw = 9.00 m
36.69 i
186.91 i')
+
z Kpgh Kpch €pgh €pch 2€ph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
1.70 2.803 3.669 0.00 6.69 36.69
4.38 2.803 3.669 150.22 36.69 186.91
Erdwiderstand Eph = 299.63 kN/m
Epv = -55.53 kN/m
Zs = 3.34 m
raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohésion
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 2.68 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m

63.92

322.13

3.34

&
T

4— 158
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Position Z2 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
€'ph [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.80 3.669 0.00 82.69 82.69

4.38 2.803 3.669 239.46 128.63 368.08

Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
elp [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.24 2.993 0.00 41.90 41.90

4.38 2.240 2.993 168.08 41.90 209.98

Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
ell, [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.80 3.669 0.00 22.01 22.01

4.38 2.803 3.669 90.13 22.01 112.15

Resultierende z €"ph elp ell, gdurchg, €nassg
Erddruckspannungen [m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 82.7 41.9 22.0 63.9 63.9

4.38 368.1 210.0 112.1 322.1 322.1

raumlicher passiver Erddruck Erph = 517.30 kN

Erov = -95.88 kN

Zs = 3.34 m

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 250.89 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. Efph,a = 397.93 kN
Bh,d < E"ph.d 250.89 < 397.93

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 125.44 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 104.97 KN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 230.48 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 230.41 < 230.48
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.54 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9
Ek 14

MaRgebende Kombination (charakteristisch)
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 19.09 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.01 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 3.33 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,k = 9.39 KkN/m
Vk = 19.73 kN/m
Bv,k < Vk 19.09 < 19.73
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 3.30 m
Eigengewicht der Wand Gg = 16.82 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 8.10 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 22.88 kN
Vg = 47.80 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 40.00 kN/m=2
Mantelflache s = 3.11 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 200.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Res = 136.09 kN
Vd < Rqg 47 .80 < 136.09
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 70 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = =-1.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 5.70 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 @d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -3.94 -4.61 1.13 -25.5 19.8 8.7
2 -2.82 -5.02 1.13 -13.4 19.8 8.7
3 -1.69 -5.17 1.13 -1.9 19.8 8.7
4 -0.56 -5.09 1.13 9.5 19.8 8.7
5 0.50 -4.81 0.99 20.6 19.8 8.7
6 1.49 -4.32 0.99 31.8 19.8 8.7
7 2.48 -3.52 0.99 447 19.8 8.7
8 3.48 -2.06 0.99 62.7 19.8 8.7
9 4.06 -0.70 0.17 77.8 22.1 0.0
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Position Z2 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sin® T
Tangentialkrafte [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 65.63 0.00 -28.29 40.33

2 74.72 0.00 -17.34 39.34

3 78.18 0.00 -2.62 38.19

4 76.48 0.00 12.63 36.81

5 85.66 79.04 57.93 68.23

6 75.84 79.04 81.64 68.57

7 59.95 50.31 77.61 58.25

8 31.05 19.46 44 .90 44 .04

9 1.04 3.39 4.32 4.50

> 230.78 398.27

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 1315.65 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 1315.65 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 2270.50 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 515.37 KkNm/m
Rw = 2785.87 kNm/m

Ausnutzung n = 1315.65 / 2785.87 = 0.47=< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewadhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy ly
[cm?] [cm3] [cm]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis der Biege-
DIN EN 1993-1-1

und Querkrafttragfahigkeit nach

Ek z NEd VEd Med 0d n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] -
1 2.99 6.42 1.28 -111.42 196.30 0.84
0.80
196.30
nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Md Od Tn.d M
[m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
1 1.00 1.00 16.05 6.69 18.46 0.36
Ek X Kmod Vd Td fv.d M
[m] [-] [kN] [N/mm=] [N/mm=] [-1
1 2.00 1.00 -32.11 0.80 3.08 0.26
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

Seite
Position

mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

138
72 B1
2001-23_2023

Bauzustand: B Endaushub
Lagerung des WandfuBBes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 3.60 m
theoretische Einbindetiefe to = 1.39 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 4.99 m
System
M 1:125
T % 190.50
V18950 | === 7 189.70
% 187.2¢
e v 185.81
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 3.60 m
Boden Schicht Oa, k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -25.0
Sch3.1 8.0 -22.5
Sch3.2 12.0 -35.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 5-1 i)
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0.00 T—
L 71.10 E
22.48
24.15 g
1 3699 -
Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] [-] - - [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
1.10 0.425 0.872 0.425 5.10 0.00 4.25 9.35
1.10 0.462 0.910 0.462 5.54 -9.10 4.62 1.06
3.60 0.462 0.910 0.462 28.63 -9.10 4.62 24.15
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Position Z2 Bl
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

K agh K"ach  K%aph e"agh e"ach e aph >e"an

4
[m] -1 [-] - [kN/m2]
4.99 0.462 0.910 0.462 41.47 -9.10 4.62 36.99

Resultierende z 2e"an Knin €min >e"an €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KkN/m=] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
0.30 4.25 - - 4.25 0.00
1.10 9.35 - - 9.35 17.99
1.10 1.06 0.195 2.34 2.34 17.99
1.30 2.90 0.195 3.12 3.12 22.48
1.34 3.29 0.195 3.29 3.29 22.08
3.60 24_15 0.195 12.11 24_15 0.00
4.99 36.99 0.195 17 .54 36.99 36.99
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 37.10 KkN/m
Eav = 3.90 KkN/m
Zs = 1.73 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 42.49 KkN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:125
4.25 T
425750 O
4.62
4,62 §
4.62 <+
z K'aph e'aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.425 4_25
1.10 0.425 4.25
1.34 0.462 4_62
3.60 0.462 4_62
4.99 0.462 4_62
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 14.94 KkN/m
E*av = 1.57 KkN/m
Zs = 1.97 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 6.42 KkN/m
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
$—— 250 —¢
§ °9 12,56 T
_ __ vl 8
l / 3
/ S
12.56 o
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
°© °© m m - kN/m=2 kN/m=2
22.57 53.51 0.30 3.68 0.623 12.56 12.56
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 41.46 KkN/m
E"av = 4.36 KkN/m
Zs = 1.95 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 1.00 KkN/m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
S
<
42.29:
136.35 -O-g
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] [-1 - [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
3.60 3.38 4.229 0.00 42 .29 42 .29
4.99 3.383 4.229 94 .06 42 .29 136.35
Erdwiderstand Eph = 124.15 KkN/m
Epv = -51.42 kN/m
Zs = 4.42 m
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Datum  20.04.2024

mb BauStatik S541.de 2023.014

Seite 141
Position Z2 Bl
Projekt 2001-23 2023

M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohé&sion

Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.39 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
6728
Kpgh Kpch €pgh €pch 2€ph
[m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [kN/m]
3.60 3.383 4.229 0.00 134.40 134.40
4.99 3.383 4.229 105.18 158.23 263.41
Z Kpgh Kpch €pgh €pch 2€ph
[m] [-1 - [KN/m] [kN/m] [kN/m]
3.60 2.240 2.993 0.00 41.90 41.90
4.99 2.240 2.993 87.17 41.90 129.08
z Kpgh Kpch €pgh €pch 2€ph
[m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
3.60 3.383 4.229 0.00 25.37 25.37
4.99 3.383 4.229 56.44 25.37 81.81
Z erph el |p edurchgp €massg
[m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
3.60 134.4 41.9 25.4 67.3 67.3
4.99 263.4 129.1 81.8 210.9 210.9
raumlicher passiver Erddruck Eph = 193.32 kN
Erpv = —80 - 08 kN
Zs = 4.41 m
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 47.24 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.a = 138.09 kN
Bh,d < E'pnh.d 47 .24 < 138.09
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Datum  20.04.2024

Seite 142
Position Z2 Bl
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 23.62 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,a = 64.97 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 88.68 KkN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 88.59 < 88.68

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MalRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 7.06 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.97 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 9.83 KkN/m

Vk = 17.79 KkN/m
Bv.k < Vk 7.06 < 17.79

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.40 m
Eigengewicht der Wand Gg = 21.51 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 27.08 kN
Vg = 48.59 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 40.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.32 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 200.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.45 -
Gesamtwiderstand Re = 55.88 kN
Vd < Rd 48 .59 < 55.88
nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt

nnnileo

331

X
z
Halbmesser r

malRgebende Kombination Ek 6, BS-P
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Position Z2 Bl

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -

Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -

Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -

Lamel lenwerte Nr. X z b 0 ¢d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]

1 -4.63 -4.70 1.03 -26.9 18.3 8.0

2 -3.60 -5.10 1.03 -16.0 18.3 8.0

3 -2.57 -5.30 1.03 -5.6 18.3 8.0

4 -1.54 -5.31 1.03 4.5 18.3 8.0

5 -0.51 -5.14 1.03 14.8 18.3 8.0

6 0.45 -4.79 0.91 24.9 18.3 8.0

7 1.36 -4.26 0.91 35.2 18.3 8.0

8 2.27 -3.45 0.91 47 .2 18.3 8.0

9 3.18 -2.03 0.91 64.0 18.3 8.0

10 3.71 -0.70 0.17 78.1 20.5 0.0

Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 22.55 0.00 -10.19 20.20

2 30.94 0.00 -8.51 20.73

3 35.02 0.00 -3.44 20.45

4 35.24 0.00 2.76 19.58

5 31.61 0.00 8.06 18.14

6 77.84 77 .49 65.36 57.93

7 68.21 77 .49 84.05 57 .67

8 53.49 63.05 85.56 53.03

9 27.74 18.51 41 .56 33.87

10 1.01 3.43 4.34 3.41

> 269.54 305.01

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 1577.46 KNm/m
Einwirkungen Ew = 1577.46 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 1785.05 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 139.27 KkNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 137.64 KNm/m

Rw = 2061.96 kNm/m

Ausnutzung n = 1577.46 / 2061.96 = 0.77< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 1.30 -8.15 132.82 -33.80 60.34 0.61
83.11
143.96
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Position Z2 Bl
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit foxk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fuk = 4_.00 N/mm=2
gewadhlt Querschnittshdéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od Tn,d y
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
1 1.00 1.00 26 .95 11.23 18.46 0.61
Schubspannung Ek X Kmod V2 Td Tv.d v
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [KN] [N/mm2] [N/mmZ2] [-1
1 2.00 1.00 -53.90 1.35 3.08 0.44
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terf = 4.99 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 5.00 m
Terf < Tvorn 4_.99 < 5.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
. [-1
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.63
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.97
Versinken OK 0.35
Gelandebruch OK 0.47
Bohltrager OK 0.84
Ausfachung OK 0.36
Wandtiefe OK 0.98
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.34
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.40
Versinken OK 0.87
Gelandebruch OK 0.77
Bohltrager OK 0.61
Ausfachung OK 0.61
Wandtiefe OK 1.00
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Position Z2 B2
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z2 B2 Gurtung oben
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
,%'""17'"'@ “““““ g T T T T T T 7 A"~ "3T T A
z B C D
" 1.00 " 2.20 " 1.00 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld 1 age Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 160
2 2.20 0.0 fest
3 1.00 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 3.20 20.0 fest frei
D 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
31.9 32.8
Yz 4.20 s Yz 4.20 +
Qk N2
11.7
[ R R R R R R R R R |
JAN A A
Yz 4.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E 1 0.00 4.20 31.94 0.0
Einw. Qk.N3 1 0.00 4.20 32.82 0.0
Einw. Qk.N2 1 0.00 4.20 11.71 0.0
(2) aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
31.9413 = 31.94 kN/m
(b) aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Qk_.N3*"
32.8176 = 32.82 kN/m
(©) aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
11.7088 = 11.71 KkN/m
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Datum  20.04.2024

Seite 146
Position Z2 B2
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -14.43 2 36.76 3
0.40 -8.50 4 6.36 5 -29.88 4 -3.13 5
1.00 -36.99 6 -9.85 7 -90.19 6 -25.82 7
0.00 -36.99 6 -9.85 7 33.42 7 118.75 6
1.10 6.67 5 30.18 4 -1.71 7 1.71 6
2.20 -36.99 8 -9.85 9 -118.7 8 -33.42 9
0.00 -36.99 8 -9.85 9 25.82 9 90.19 8
0.60 -8.50 4 6.36 5 3.13 5 29.88 4
1.00 0.00 2 0.00 3 -36.76 3 14.43 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[kN] [kN]
A 5.16 5.16
B 61.92 61.92
C 61.92 61.92
D 5.16 5.16
A -3.62 5.51
B -0.50 23.19
C -0.50 23.19
D -3.62 5.51
A -10.16 15.45
B -1.39 65.01
C -1.39 65.01
D -10.16 15.45
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -14_.43 14 36.76 15
B 59.25 16 208.94 17
C 59.25 18 208.94 19
D -14.43 14 36.76 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.80

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.10 OK 0.13
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 147
Position Z2 B2 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z2 B2 X Gurtung oben
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g T T 2
z B C
" 1.00 " 3.20 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 160
2 3.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.A
32.8
VR P VP P A
;;;;;; 31_'9‘ r S ————
A ﬁ i
Yz 4.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 4.20 31.94 0.0
1 0.00 4.20 11.71 0.0
1 0.00 4.20 32.82 0.0
(2) aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
31.9413 = 31.94 kN/m
(b) aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
11.7088 = 11.71 KkN/m
() aus Pos. "Z2 B1" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
32.8176 = 32.82 kN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 148
Position Z2 B2 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -38.62 1 -38.62 1
1.00 -76.85 1 -76.85 1 -115.1 1 -115.1 1
Feld 2 0.00 -76.85 1 -76.85 1 146.36 1 146.36 1
1.90 63.22 1 63.22 1 1.08 1 1.08 1
3.20 0.00 1 0.00 1 -98.33 1 -98.33 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -38.62 -38.62
B 261.45 261.45
C 98.33 98.33
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -38.62 2 -38.62 2
B 261.45 2 261.45 2
C 98.33 2 98.33 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.93
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 149
Position Z2_B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z2 B3 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> ., r
|
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk G
[
z
Gk.E
87.3
E
Qk.N3 Q

91.7
f
z

k.E

87.3
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 150
Position Z2_B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
32.7
|
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk.E @ 1.50 87.31 3.0 3.0
Einw. Qk.N3 @ 1.50 91.66 3.0 3.0
Einw. Qk.N2 @ 1.50 32.70 3.0 3.0
(2) aus Pos. "Z2 B2*", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 146)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 ®) 0.00 1.50 1.00
(2 EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
unginstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
)=
3 1.35*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)=*
4 1.00*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
=

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

*

o entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen®.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d

[m] [KkN]  [KNm] [KkN] [N/mm?] -
1.50 2 -294.60 -8.84 -6.60 162.30 0.69*

8.84 -5.89 5.87
162.30

0.00 4 -294.60 0.00 -5.37 54 .26 0.23
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 151
Position Z2_B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
x Ek Nx,d My.d Vz,d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d
[m] [kN]  [kNm] [kN] [N/mmZ] [-1
0.00 -5.89 4.77
54 .88
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d Mz,d XLTmod n
Nrd Xz My,Rd Mz ,rd
[m] [kN]  [-1 [kNm] [kNm] [-1 [-]
(Ler,y = 1.50m, Ler,z = 1.50m)
1.50 2 -294.60 0.99 -8.84 8.84 1.00 0.55*
1160.05 0.90 75.63 36.01
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
Einw. Gk.E A 87.31 -1.75 -1.75
B 0.00 1.75 1.75
Einw. Qk.N3 A 91.66 -1.83 -1.83
B 0.00 1.83 1.83
Einw. Qk._N2 A 32.70 0.75 -0.65
B 0.00 1.40 0.65
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] -]
Nachweis E-E 1.50 OK 0.69
Stabilitat 1.50 OK 0.55
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Position Z2 B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z2 B3 X Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> r
| v
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
Lcr,z = 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N2
[ E
z z
Qk.A Qk.A
369 369
| |
y z
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 1.50 368.64 3.0 3.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 153
Position Z2 B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
€)) aus Pos. "Z2 B2 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 148)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 1.50 1.00
€)) EG 0.70 = 0.70 KkN/m
) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk.N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char.

Gk
Ok N2

Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m kN KNm kN KNm kN -
(H =1.50 m)
1.50 3 -368.6 -11.06 -7.90 11.06 -7.37 0.29*
1276.1 66.99 239.33 39.74 564.42
0.00 3 -368.6 0.00 -6.85 0.00 -7.37 0.29
1276.1 83.19 239.33 39.94 564.42
Nachweis der Stabilitit
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
x  Ek Nx,d Xy My.d Mz,d  XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 1-50/77, Lcr,z = 1-50/77)
1.50 3 -368.64 0.99 -11.06 11.06 1.00 0.63*
1276.05 0.90 83.19 39.61
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fz.k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 0.00 0.75 0.00
B 0.00 0.75 0.00
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 154

Position Z2 B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Aufl . Fx.k Fz,k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.A A 368.64 -7.37 -7.37
B 0.00 7.37 7.37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-P 0.00 OK 0.29
Stabilitat 1.50 OK 0.63
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 155

Position S2_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. S2 B11 Tragerbohlwand

- 007921-2_18(3) KRB+DPH (OK 194,57)
- OK Gelande 194,1
- Baugrubensohle 188,3

-i.M. 5,8m tief

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m? Gelandelast

- 10KN/m2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:130
193.10
v \v4 194.@(
________________________________ _Vv192.20
3 v 190.80 D
~ 7190.1(4
;/ 188.3(
L v 186.90
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustande Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 4.30 50.0 BS-T Bau2
C 6.10 0.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelande erds. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Boden Schicht h \Y Ok Ca,k 90,k
A Cp,k Opc, k
[m] [kN/m3] [°] [kN/m=2] [°]
Schl 0.40 15.0 25.0 10.0 0.0
5.0 10.0 8.3
Sch4.1 1.50 20.0 20.0 15.0 0.0
10.0 15.0 6.7
Sch4.2 999.00 20.0 20.0 20.0 0.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 156

Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Schicht h \% Pk Ca,k 00,k
'a Cp.k dpc, k
[m] [KkN/m3] [°] [kN/m=] [°]
10.0 20.0 6.7
Stutzungen
Steife Name z[m]
S1 1.30
S2 3.60
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av S le p
[m] [m] [m] [m] [kN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00
AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung

Qk.N3

2.50
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 157

Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
RTR7R7R7A
Bauzustand: A Bau
Lagerung des WandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.08 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.42 m
erforderliche Tragertiefe Terr = 4.20 m
System
M 1:125
T %194.10
%192.7(
8_ 7 192.20
<
v 190.62
& v 190.20
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
Boden Schicht Oa.k Op,k
. [°] [°]
5 Schl 8.0 -15.5
Sch4.1 7.0 -10.5
Sch4.2 7.0 -10.5
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
.¢.
0.00 o
T VEGT Sl vAvILY a
-
S e 768220
8.99 §
19.91
Erddruckspannungen z K agh  KYach K"aph €" agh €" ach € " aph 2e"anh
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 -8.72 4.25 -4.47
0.70 0.425 0.872 0.425 2.55 -8.72 4.25 -1.92
0.70 0.505 0.962 0.505 3.03 -14.43 5.05 -6.36
1.70 0.505 0.962 0.505 13.12 -14.43 5.05 3.73
2.20 0.505 0.962 0.505 18.16 -14.43 5.05 8.78
2.20 0.505 0.962 0.505 18.16 -19.24 5.05 3.97
3.78 0.505 0.962 0.505 34.11 -19.24 5.05 19.91
Resultierende z >e"an Knin €min >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m=2]
0.30 -4.47 0.197 0.00 0.00
0.70 -1.92 0.197 1.18 1.18
0.70 -6.36 0.196 1.17 1.17
1.70 3.73 0.196 5.09 5.09
1.92 5.94 0.196 5.94 5.94
2.20 8.78 0.196 7.04 8.78
2.20 3.97 0.196 7.04 7.04
2.70 8.99 0.196 8.99 8.99
3.78 19.91 0.196 13.22 19.91
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 3.37 KkN/m
E.av = 0-31 kN/m
Zs = 1.25 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 22.90 KN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125

425
g 218 o5

1.02

3.17
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 159
Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.425 4.25
0.70 0.425 4.25
1.70 0.505 5.05
1.92 0.505 5.05
2.20 0.505 5.05
2.70 0.505 5.05
3.78 0.505 5.05
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 6.74 kN/m
E“av = 0.64 KkN/m
Zs = 1.02 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 10.49 KkN/m
EW Qk.-N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —%
8 .0 +
<} 1373 o
T }__ 7070 S
§ 4 1;723.20
/ &
N “’
13.73
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
20.07 52.13 0.30 3.52 0.647 13.73 13.73
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 19.22 KkN/m
E"av = 1.77 KkN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 24.92 KN/m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125

2.92

5135 /——
Z6 AL Q27
76261933

LY

172.10

4+ 127 4
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 160
Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
1.70 2.491 3.423 0.00 51.35 51.35
2.20 2.491 3.423 24 .91 51.35 76.26
2.20 2.491 3.423 24 .91 68.46 93.37
3.78 2.491 3.423 103.64 68.46 172.10
Erdwiderstand Eph = 241.63 KkN/m
Epv = -44.78 kN/m
Zs = 2.92 m
raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohé&sion
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 2.08 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
90:79 /—7 2
13429 +164-56
302.02 :
.¢.
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
€"ph [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 2.491 3.423 0.00 111.77 111.77
2.20 2.491 3.423 19.03 123.91 142.94
2.20 2.491 3.423 19.03 165.21 184.24
3.78 2.491 3.423 137.54 216.56 354.10
Erddruckspannungen Kpgh Kpch €pg €pch Zeph
elp [m] [-1 - [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 2.040 2.856 0.00 59.98 59.98
2.20 2.040 2.856 28.55 59.98 88.54
2.20 2.040 2.856 28.55 79.98 108.53
3.78 2.040 2.856 118.79 79.98 198.76
Erddruckspannungen Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
ell, [m] [-1 - [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 2.491 3.423 0.00 30.81 30.81
2.20 2.491 3.423 14 .95 30.81 45.76
2.20 2.491 3.423 14 .95 41.08 56.02
3.78 2.491 3.423 62.18 41.08 103.26
Resultierende €'ph elp ell gdurchg €massg
Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 111.8 60.0 30.8 90.8 90.8
2.20 142.9 88.5 45.8 134.3 134.3
2.20 184.2 108.5 56.0 164.6 164.6
3.78 354.1 198.8 103.3 302.0 302.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 161
Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
raumlicher passiver Erddruck Erph = 424.87 kN
Erov = -78.74 kN
Zs = 2.92 m
Char. Auflagerkr.
Einwirkung B C
[kN/m] [kN/m]
Gk.E 9.92 -6.56
Qk.N3 62.33 -43.10
Qk.N2 21.68 -14.94
Char. SchnittgrofRen
Bohltrager
Einwirkung Gk.E
M 1:125
Mk Vk Nk
Einwirkung Qk.N3
M 1:125
Mk Vk Nk
Einwirkung Qk.N2
M 1:125
Mk Vk Nk
Ausfachung Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Einwirkung Gk.E
M 1:125
M——252—

5.09
Vi
-5.09
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 162
Position S2_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Einwirkung Qk.N3
M 1:125

Einwirkung Qk.N2
M 1:125

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
Ek 1

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)

TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 230.47 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.a = 326.82 kN
Bh,d < E'pn,d 230.47 < 326.82

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 115.24 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 70.22 KN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 185.87 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 185.46 < 185.87
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.42 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 163
Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 17.41 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.77 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav.,k = 2.72 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,k = 7.55 KkN/m
Vk = 18.05 kN/m
Bv,k < Vk 17.41 < 18.05
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 5.80 m
Eigengewicht der Wand Gg = 18.66 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 6.67 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 18.53 kN
Vg = 43.86 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 40.00 kN/m=2
Mantelflache As = 5.47 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 200.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Rs = 208.59 kN
Vd < Rq 43.86 < 208.59
Geldndebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 135 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = =-2.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.38 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 @d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -6.09 -7.01 1.74 -25.5 17.6 17.4
2 -4.35 -7.63 1.74 -12.8 17.6 17.4
3 -2.61 -7.84 1.74 -0.7 17.6 17.4
4 -0.87 -7.67 1.74 11.3 17.6 17.4
5 0.91 -7.09 1.81 24.2 17.6 17.4
6 2.72 -5.96 1.81 38.9 17.6 17.4
7 4.53 -3.71 1.81 59.1 17.6 17.4
8 5.61 -1.45 0.36 76.5 17.6 13.0
9 5.82 -0.50 0.05 83.1 22.1 8.7
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 164
Position S2_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Lasten Nr. Gd Pv,a (G+P)*sin® T
Tangentialkrafte [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 184.82 0.00 -79.62 103.77

2 206.14 0.00 -45.71 100.43

3 213.41 0.00 -2.78 97.94

4 207.77 0.00 40.65 95.80

5 242 .53 144_20 158.26 160.77

6 201.28 76.81 174.81 141.17

7 119.99 35.51 133.38 132.76

8 7.57 7.06 14.23 27 .43

9 0.14 0.94 1.08 3.32

> 394.29 863.37

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3304.74 KkNm/m
Einwirkungen Evm = 3304.74 KNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 7236.40 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 2293.53 kNm/m
Rw = 9529.93 kNm/m

Ausnutzung n = 3304.74 / 9529.93 = 0.35= 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewadhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-]
1 3.78 36.04 158.55 0.00 4.62 0.73
99.21
171.90
nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Mg Od Tn.d M
[m] [-1] [kNm] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 1.00 1.00 14 .54 6.06 18.46 0.33
Ek X Kmod Vd Td fv.d M
[m] [- [KN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -29.07 0.73 3.08 0.24
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 165
Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bauzustand: B Bau2
Lagerung: im Boden teilweise eingespannt mit 50 %
Aushubniveau z = 4.30 m
theoretische Einbindetiefe th = 1.33 m
Rammtiefenzuschlag (0.10*t"1) AtT; = 0.13 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 5.76 m
System
M 1:125
7 193.10 I
_____________ 7 192.20
%190.1(
A
+ v 18864
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 4_.30 m
Boden Schicht Oa.k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -25.0
Sch4.1 7.0 -20.0
Sch4.2 7.0 -20.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-2 ¢)
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
% 12:66 yOJE
S (0 2.2
z 1266 76.33

6.33/25.16

t
4 380

38.58
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph e " agh € " ach €%aph  2€"an
[m] -1 [-1 - [kN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 -8.72 4.25 -4.47
0.70 0.425 0.872 0.425 2.55 -8.72 4.25 -1.92
0.70 0.505 0.962 0.505 3.03 -14.43 5.05 -6.36
2.20 0.505 0.962 0.505 18.16 -14.43 5.05 8.78
2.20 0.505 0.962 0.505 18.16 -19.24 5.05 3.97
4.30 0.505 0.962 0.505 39.36 -19.24 5.05 25.16
5.63 0.505 0.962 0.505 52.78 -19.24 5.05 38.58
Resultierende z 2e"an Kmin €min 2€e"ah €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [KkN/m2]
0.30 -4._47 0.197 0.00 0.00 12.66
0.70 -1.92 0.197 1.18 1.18 12.66
0.70 -6.36 0.196 1.17 1.17 12.66
1.92 5.94 0.196 5.94 5.94 12.66
2.20 8.78 0.196 7.04 8.78 12.66
2.20 3.97 0.196 7.04 7.04 12.66
2.30 4.97 0.196 7.43 7.43 12.66
2.70 8.99 0.196 8.99 8.99 6.33
4.30 25.16 0.196 15.26 25.16 6.33
5.63 38.58 0.196 20.46 38.58 38.58
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 37.99 KkN/m
E"av = 3.49 KkN/m
Zs = 1.97 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 42.38 KkN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125

H#z01-9.95~

4.25 I
ey VA
™

™

M

5.05

5.0 3

5.05

T

3.43

5.05

5.05

z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.425 4.25
0.70 0.425 4.25
1.92 0.505 5.05
2.20 0.505 5.05
2.70 0.505 5.05
4.30 0.505 5.05
5.63 0.505 5.05
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 19.86 KkN/m
E"av = 1.85 kN/m

Zs = 2.33 m

vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 6.71 KkN/m

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953
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Datum  20.04.2024

Position S2_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —%
STso.c
[} 1375
R e 7070,
= . w2
|
13.75 ©
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
°© °© m m - kN/m=2 kN/m=2
20.03 52.11 0.30 3.51 0.648 13.75 13.75
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 44.16 KkN/m
E"av = 4.06 KkN/m
Zs = 1.91 m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
3
75,87
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
4.30 2.851 3.79 0.00 75.87 75.87
5.63 2.851 3.794 75.85 75.87 151.72
Erdwiderstand Eph = 151.35 KkN/m
Epv = -55.09 kN/m
Zs = 5.04 m
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Position S2_B11
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohé&sion

Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.33 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
;;?i::::
246.96 <& g

Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
€"ph [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
4.30 2.851 3.794 0.00 255.97 255.97
5.63 2.851 3.794 78.55 292.90 371.45
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
elp [m] [-1 [-1 [KN/m] [KN/m] [KN/m]
4.30 2.040 2.856 0.00 79.98 79.98
5.63 2.040 2.856 75.95 79.98 155.93
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
ell, [m] [-1 - [KN/m] [KN/m] [KN/m]
4.30 2.85 3.794 0.00 45 _52 45_.52
5.63 2.851 3.794 45_51 45_52 91.03
Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [KN/m [KN/m] [KkN/m] [kN/m] [kN/m]
4.30 256.0 80.0 45.5 125.5 125.5
5.63 371.5 155.9 91.0 247.0 247.0
raumlicher passiver Erddruck Eph = 247.69 kN
Erpv = —90 .15 kN
Zs = 5.04 m

Char. Auflagerkr.
. Einwirkung B C S1
& [KN/m] [KN/m] [KN/m]
< Gk.E 16.53 -8.42 29.88
g Qk_-N3 19.86 -10.97 35.27
; Qk _N2 13.45 -6.89 13.31

Char. Schnittgroéflen
Bohltrager
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S541.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

169
S2_B11
2001-23_2023

Einwirkung Gk.E
M 1:125

Einwirkung Qk._N3
M 1:125

Einwirkung Qk.N2
M 1:125

Ausfachung
Einwirkung Gk.E

M 1:125

6.20

-8.1

Z30T
-
4

.97
-8.9

3.20

11.

\Vi
227
-4.73

i

8.58

5.03

©
0
©

2N

o

Ansatz des Erddrucks

Nk

-3.49

Nk

-4.06

Nk

-1.85

[Te)
L NO
~

als Gleichlast
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 170
Position S2_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Einwirkung Qk.N3
M 1:125

Einwirkung Qk.N2
M 1:125

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
Ek 1

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)

TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 118.46 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.a = 190.53 kN
Bh,d < E'pn,d 118.46 < 190.53

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 59.23 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 56.78 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 116.42 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 116.01 < 116.42
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.13 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 18.14 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 9.09 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 9.40 kN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,k = 3.07 KkN/m
Vk = 21.56 kN/m
Bv,k < Vk 18.14 < 21.56
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 3.20 m
Eigengewicht der Wand Gg = 21.80 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 22.61 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,d = 7.32 kN
Vg = 51.74 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 40.00 kN/m=2
Mantelflache As = 3.02 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 200.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Res = 133.19 kN
Vd < Rq 51.74 < 133.19
Geldndebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 112 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = =2.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.25 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 Qd Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]
1 -6.53 -6.34 1.45 -33.5 17.6 17.4
2 -5.08 -7.11 1.45 -22.0 17.6 17.4
3 -3.63 -7.55 1.45 -11.4 17.6 17.4
4 -2.18 -7.71 1.45 -1.2 17.6 17.4
5 -0.73 -7.61 1.45 8.9 17.6 17.4
6 0.72 -7.25 1.45 19.4 17.6 17.4
7 2.17 -6.56 1.45 30.6 17.6 17.4
8 3.62 -5.45 1.45 43.4 17.6 17.4
9 5.07 -3.48 1.45 60.6 17.6 17.4
10 5.98 -1.45 0.37 76.3 17.6 13.0
11 6.18 -0.50 0.05 83.0 22.1 8.7
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Position S2_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Lasten Nr. G Pv,d (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 59.08 0.00 -32.63 58.88

2 81.54 0.00 -30.57 58.83

3 94 .31 0.00 -18.69 58.05

4 99.02 0.00 -2.13 56.78

5 96.16 0.00 14.92 54 .98

6 198.23 115.25 104.00 124 .91

7 178.48 91.50 137.30 117.49

8 146.30 28.38 119.92 96.26

9 89.31 28.38 102.53 99.24

10 7.70 7.19 14_46 24 .26

11 0.15 0.96 1.10 2.70

> 410.22 752.39

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3382.76 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 3382.76 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 6204.34 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 411.15 kNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 141.22 KkNm/m

Rw = 6756.71 kNm/m

Ausnutzung n = 3382.76 / 6756.71 = 0.50=< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewadhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 1.30 -6.97 114.27 -37.47 66.62 0.53
71.50
124.44
nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Nadelholz Cc24
char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Mg Od Tn.d M
[m] [-] [kNm] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 1.00 1.00 19.00 7.92 18.46 0.4
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td Tv,d Y
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm=2] [-1
1 2.00 1.00 -38.00 0.95 3.08 0.31
Bauzustand: C Endaushub
Lagerung des Wandfulles: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 6.10 m
theoretische Einbindetiefe to = 1.40 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 7.50 m
System
M 1:130
v 193.10 I
______________ _v192.20
S V18080 |
7 188.3(
R R R RS RS SRS R R TRS7R 77
L v 186.90
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 6.10 m
Boden Schicht Oa.k Op,k
[°] [°]
Schl 5.5 -25.0
Sch4.1 4.5 -20.0
Sch4.2 4.5 -20.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,

groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-3 b):
mittlere Ankerlage

Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0.00
(AN T AN VA ALY
24.84 §
A N R 220
24.84
43.83
15821 .
Erddruckspannungen z K agh  KYach K"aph € agh €" ach € " aph >e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=
0.30 0.432 0.898 0.432 0.00 -8.98 4.32 -4.66
0.70 0.432 0.898 0.432 2.59 -8.98 4.32 -2.07
0.70 0.514 0.993 0.514 3.08 -14.90 5.14 -6.68
2.20 0.514 0.993 0.514 18.49 -14.90 5.14 8.73
2.20 0.514 0.993 0.514 18.49 -19.87 5.14 3.76
6.10 0.514 0.993 0.514 58.56 -19.87 5.14 43.83
7.50 0.514 0.993 0.514 72.94 -19.87 5.14 58.21
Resultierende z 2e"an Kmin €min 2e"an €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 I[kN/m2] [KkN/m2] [kN/m2]
0.30 -4.66 0.203 0.00 0.00 0.00
0.70 -2.07 0.203 1.22 1.22 7.64
0.70 -6.68 0.203 1.22 1.22 7.64
1.60 2.57 0.203 4.87 4.87 24.84
1.97 6.37 0.203 6.37 6.37 24.84
2.20 8.73 0.203 7.30 8.73 24.84
2.20 3.76 0.203 7.30 7.30 24.84
2.77 9.61 0.203 9.61 9.61 24.84
3.90 21.23 0.203 14.20 21.23 24.84
6.10 43.83 0.203 23.13 43.83 0.00
7.50 58.21 0.203 28.81 58.21 58.21
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 100.61 KkN/m
E E.av = 5-94 kN/m
Zs = 3.01 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 71.43 KN/m
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:125
- 4'2.32{—5.—}4———-——3&72
B 54 % g2
5.14
5
5.14
5.14 <
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.432 4.32
0.70 0.432 4.32
1.97 0.514 5.14
2.20 0.514 5.14
2.77 0.514 5.14
6.10 0.514 5.14
7.50 0.514 5.14
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 29.47 KkN/m
E" av — 1. 76 kN/m
Zs = 3.23 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 7.19 KkN/m
EW Qk.N3 erhdéhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:125

+— 250 —+

50.0 T
o=

0.30
$——— 332 ——4—+4
[
|
I ol
| 'S
|8
I
|
I
1.9
Q
x
[}

14.00

5.54
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
(0] ) 40} z9 Kavh €aph,o €aph,u
-] -] [m] [m] [-1 [kN/m2] [KkN/m=]
20.02 53.05 0.30 3.62 0.682 14.00 14.00
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 46.53 KkN/m
Eav = 2.75 kN/m
Zs = 1.96 m

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion

Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
75,87,
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
[m] -1 [-] [kN/m2]  [kN/m2]  [kN/m=]
6.10 2.851 3.79 0.00 75.87 75.87
7.50 2.851 3.794 79.84 75.87 155.71
Erdwiderstand Eph = 162.11 KkN/m
Epv = -59.00 kN/m
zs = 6.88 m
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Position S2_B11
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
und Kohé&sion
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.40 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
12550
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
€"ph [m] [-1 [-1 [KN/m] [KN/m] [KN/m]
6.10 2.851 3.794 0.00 304.88 304.88
7.50 2.851 3.794 84.52 338.06 422 .58
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch >eph
elp [m] [-] [-] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
6.10 2.04 2.856 0.00 79.98 79.98
7.50 2.040 2.856 79.95 79.98 159.93
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch Zeph
elly [m] [-] [-] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
6.10 2.85 3.794 0.00 45 .52 45_52
7.50 2.851 3.794 47 .90 45 .52 93.43
Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [KN/m] [KkN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
6.10 304.9 80.0 45.5 125.5 125.5
7.50 422 .6 159.9 93.4 253.4 253.4
raumlicher passiver Erddruck Eph = 265.20 kN
Erpv = —96 - 52 kN
Zs = 6.88 m
Char. Auflagerkr.
Einwirkung B S1 S2
[kN/m] [KN/m] [kN/m]
Gk.E 4.38 32.17 64.06
Qk-N3 -0.72 32.12 15.14
Qk -N2 3.51 9.74 16.21
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. SchnittgrofRen
Bohltrager
Einwirkung Gk.E
M 1:125
Mk Vk Nk
> § ﬁ———§
0
> %
o
(]
= 3
b 9
Einwirkung Qk.N3
M 1:125
Mk Vk Nk
B > T R
™~
> 8 543
~ 2
S o
3
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Position S2_B11
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Einwirkung Qk.N2
M 1:125
Mk Vk Nk

Ausfachung
Einwirkung Gk.E

M 1:125

Einwirkung Qk.N3
M 1:125

Einwirkung Qk.N2
M 1:125

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

0.0

\VA
6.88
|

3.94

-3.51
1.76

o

Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

24.8
\
-24.8

Mi~—7.00—

14.0
Vi
-14.0

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 4
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 22.03 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,a = 189.43 kN

Bh,d < E'pnh.d 22.03 < 189.43

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 180
Position S2_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 4
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 11.02 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 104.54 KkN/m

Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d 115.79  kN/m

Bh,d+AEan,d < Eph,d 115.55 < 115.79

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 13
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 2.87 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 9.99 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 7.70 KN/m

Vk = 17.69 KkN/m
Bv.k < Vk 2.87 < 17.69

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.40 m
Eigengewicht der Wand Ga = 26.98 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 28.05 kN
Vg = 55.03 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 40.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.32 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 200.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.45 -
Gesamtwiderstand Re = 55.88 kN
Vd < Rd 55.03 < 55.88
nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 76 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt x = =-2.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 8.25 m

malRgebende Kombination Ek 6, BS-P
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Position S2_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -

Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -

Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -

Lamel lenwerte Nr. X z b 0 ¢d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]

1 -6.25 -6.52 1.39 -31.2 16.2 16.0

2 -4.86 -7.20 1.39 -20.4 16.2 16.0

3 -3.47 -7.58 1.39 -10.3 16.2 16.0

4 -2.08 -7.72 1.39 -0.6 16.2 16.0

5 -0.69 -7.61 1.39 9.1 16.2 16.0

6 0.72 -7.25 1.45 19.4 16.2 16.0

7 2.17 -6.56 1.45 30.6 16.2 16.0

8 3.62 -5.45 1.45 43.4 16.2 16.0

9 5.07 -3.48 1.45 60.6 16.2 16.0

10 5.98 -1.45 0.37 76.3 16.2 12.0

11 6.18 -0.50 0.05 83.0 20.5 8.0

Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 11.67 0.00 -6.04 34.28

2 30.51 0.00 -10.63 35.97

3 41.19 0.00 -7.38 36.15

4 44 .90 0.00 -0.45 35.37

5 41.99 0.00 6.67 33.75

6 198.23 123.65 106.79 115.43

7 178.48 97.92 140.57 107.16

8 146.30 29.54 120.72 85.43

9 89.31 29.54 103.53 85.85

10 7.70 7.48 14.75 20.04

11 0.15 1.00 1.14 2.11

> 469.66 591.56

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3872.90 KNm/m
Einwirkungen Ew = 3872.90 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 4878.11 KkNm/m
Widerstanden infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 524.43 KkNm/m
Rw = 5402.54 kNm/m

Ausnutzung n = 3872.90 / 5402.54 = 0.72< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der

Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] [-1
1 3.60 -20.79 -147.14 -57.35 104.06 0.70
92.07
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Position S2_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z Ned VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-1
165.04
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit foxk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od Tin,d v
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 1.00 1.00 29.89 12.45 18.46 0.67
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td Tv.d v
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 2.00 1.00 -59.77 1.49 3.08 0.49
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terf = 7.50 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 7.50 m
Terf < Tvorn 7.50 < 7.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.71
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.96
Versinken OK 0.21
Gelandebruch OK 0.35
Bohltrager OK 0.73
Ausfachung OK 0.33
Wandtiefe OK 0.56
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.62
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.84
Versinken OK 0.39
Gelandebruch OK 0.50
Bohltrager OK 0.53
Ausfachung OK 0.43
Wandtiefe OK 0.77
Bauzustand C Erdwiderlager OK 0.12
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.16
Versinken OK 0.98
Gelandebruch OK 0.72
Bohltrager OK 0.70
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite

20.04.2024

Position
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt

183
S2_B11
2001-23_2023

Nachweis n

[-1
Ausfachung OK 0.67
Wandtiefe OK 1.00
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Position S2_B12
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B12 Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
,%----f---z:--------a “““““ AN Sl AN
z B c D
" 1.30 " 2.60 " 1.30 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.60 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 3.90 20.0 fest frei
D 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.N2
(€Y
(b)
©

Gk.E

Qk.N3

35.3

ZE

5.20

Gleichlasten

Feld Komm. a s ari Jre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]

1 .00 5.20 32.17 0.0
1 0.00 5.20 35.27 0.0
1 0.00 5.20 13.31 0.0
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"

32.1722 = 32.17 kN/m
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*"

35.2689 = 35.27 kN/m
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®

13.3069 = 13.31 KkN/m
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Position S2_B12
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -13.23 2 54.32 3
0.50 -10.64 2 13.12 3 -31.75 4 0.60 5
1.30 -55.20 6 -13.47 7 -115.5 6 -31.28 7
Feld 2 0.00 -55.20 6 -13.47 7 39.03 7 148.79 6
1.30 8.26 5 45.15 4 -2.80 7 2.80 6
2.60 -55.20 10 -13.47 9 -148.8 10 -39.03 9
Feld 3 0.00 -55.20 10 -13.47 9 31.28 9 115.46 10
0.80 -10.64 2 13.12 3 -0.60 5 31.75 4
1.30 0.00 2 0.00 3 -54.32 3 13.23 2
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk.E A 9.15 9.15
B 74 .50 74 .50
C 74 .50 74 .50
D 9.15 9.15
Einw. Qk.N2 A -4.32 8.11
B -0.81 31.62
C -0.81 31.62
D -4.32 8.11
Einw. Qk.N3 A -11.46 21.49
B -2.15 83.82
C -2.15 83.82
D -11.46 21.49
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -13.23 15 54.32 16
B 70.30 17 264.25 18
C 70.30 19 264.25 20
D -13.23 15 54.32 16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.70

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Feld

X
[m]

n
[-]

Verformung

Feld 2

1.30

OK 0.10
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Position S2_B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B12 X Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g oo T a
z B C
" 1.30 " 3.90 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
35.3
12 P O A A A A
L 3 3 3 x x 32'\ x x x x x 2]
VN
JAN JAN
Yz 5.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 5.20 32.17 0.0
o 1 0.00 5.20 13.31 0.0
© 1 0.00 5.20 35.27 0.0
(2) aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
32.1722 = 32.17 kN/m
(b) aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
13.3069 = 13.31 kN/m
() aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
35.2689 = 35.27 kN/m
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Position S2_B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -39.36 1 -39.36 1
1.30 -119.4 1 -119.4 1 -144.3 1 -144.3 1
Feld 2 0.00 -119.4 1 -119.4 1 188.08 1 188.08 1
2.30 99.59 1 99.59 1 2.36 1 2.36 1
3.90 0.00 1 0.00 1 -126.8 1 -126.8 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -39.36 -39.36
B 332.41 332.41
C 126.84 126.84
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -39.36 2 -39.36 2
B 332.41 2 332.41 2
C 126.84 2 126.84 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.79

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 188
Position S2_B13
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B13 Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
F oo B D
z B C D
" 1.30 " 4.10 " 1.30 "
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 4.10 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.40 20.0 fest frei
D 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2
(€Y
(b)
©

Gk.E Qk.N3

EE
E

Gleichlasten

Feld Komm. a s ari Jre e
[m] [Im] [kN/m] [KN/m] [cm]
1 0.00 6.70 32.17 0.0
1 0.00 6.70 35.27 0.0
1 0.00 6.70 13.31 0.0
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
32.1722 = 32.17 kN/m
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*"
35.2689 = 35.27 kN/m
aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
13.3069 = 13.31 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 189
Position S2_B13
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 -72.90 2 34.20 3
0.30 -23.82 2 5.71 3 -85.93 2 3.88 3
1.30 -135.6 4 -36.84 5 -177.3 4 -49.25 5
0.00 -135.6 4 -36.84 5 64.58 5 231.60 4
2.10 26.63 3 104.37 2 -6.99 6 -0.23 7
4.10 -135.6 6 -36.84 7 -231.6 6 -64.58 7
0.00 -135.6 6 -36.84 7 49.25 7 177.28 6
1.00 -23.82 2 5.71 3 -3.88 3 85.93 2
1.30 0.00 2 0.00 3 -34.20 3 72.90 2
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[KN] [kN]
A -8.62 -8.62
B 116.39 116.39
C 116.39 116.39
D -8.62 -8.62
A -11.84 8.27
B -0.50 48 .64
C -0.50 48 .64
D -11.84 8.27
A -31.37 21.92
B -1.32 128.92
C -1.32 128.92
D -31.37 21.92
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [KN]
A -72.90 12 34.20 13
B 113.82 14 408.88 15
C 113.82 16 408.88 17
D -72.90 12 34.20 13
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.8

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 2.05 OK 0.18
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Position S2_B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B13 X Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g 2
z B C
" 1.30 " 5.40 .
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 240
2 5.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
35.3
VN 2 O A A A
'y r’y 3 'y 3 3 322 r r'y r'y r’y 'y * ]
JURVZR A P/ A
JAN JAN
Yz 6.70 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 6.70 32.17 0.0
1 0.00 6.70 13.31 0.0
1 0.00 6.70 35.27 0.0
(2) aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
32.1722 = 32.17 kN/m
(b) aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
13.3069 = 13.31 kN/m
() aus Pos. "S2 B11" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
35.2689 = 35.27 kN/m
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Position S2_B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -132.5 1 -132.5 1
1.30 -240.5 1 -240.5 1 -237.5 1 -237.5 1
Feld 2 0.00 -240.5 1 -240.5 1 262.56 1 262.56 1
3.30 186.25 1 186.25 1 -3.91 1 -3.91 1
5.40 0.00 1 0.00 1 -173.5 1 -173.5 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -132.54 -132.54
B 500.07 500.07
C 173.48 173.48
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -132.54 2 -132.54 2
B 500.07 2 500.07 2
C 173.48 2 173.48 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.98
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Position S2_B14
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B14 Gurtung unten quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
,%----f---z:--------a “““““ AN Sl AN
z B c D
" 1.30 " 2.60 " 1.30 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.60 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 3.90 20.0 fest frei
D 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
64.1
15.1
A g % i A AN A A
Yz 5.20 ‘ Yz 5.20 ‘
Qk N2
r r r r r r 16&2 r r r r r F |
JAN JAN JA\
Yz 5.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 5.20 64 .06 0.0
Einw. Qk.N3 w 1 0.00 5.20 15.14 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 5.20 16.21 0.0
(2) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
64.0569 = 64.06 KkN/m
(b) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk_N3*"
15.1408 = 15.14 KkN/m
(©) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*®
16.2108 = 16.21 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 193
Position S2_B14
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 4_51 2 50.29 3
0.40 -3.32 2 9.82 3 -23.70 4 1.42 5
1.30 -62.26 6 -29.33 7 -131.5 6 -64.20 7
0.00 -62.26 6 -29.33 7 81.56 7 168.95 6
1.30 21.45 5 49.78 4 -1.71 7 1.71 6
2.60 -62.26 8 -29.33 9 -168.9 8 -81.56 9
0.00 -62.26 8 -29.33 9 64.20 9 131.51 8
0.90 -3.32 2 9.82 3 -1.42 5 23.70 4
1.30 0.00 2 0.00 3 -50.29 3 -4.51 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[KN] [kN]
A 18.22 18.22
B 148.33 148.33
C 148.33 148.33
D 18.22 18.22
A -5.27 9.88
B -0.99 38.53
C -0.99 38.53
D -5.27 9.88
A -4.92 9.23
B -0.92 35.98
C -0.92 35.98
D -4.92 9.23
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 4.51 14 50.29 15
B 145.76 16 300.46 17
C 145.76 18 300.46 19
D 4.51 14 50.29 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.79

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.30 OK 0.15
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Position S2_B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B14 X Gurtung unten quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g oo T a
z B C
" 1.30 " 3.90 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
““““ 15.1 I
16.
....... T S —
VRV ANV AR AR A
JAN JAN
Yz 5.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 5.20 64 .06 0.0
o 1 0.00 5.20 16.21 0.0
© 1 0.00 5.20 15.14 0.0
(2) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
64.0569 = 64.06 KkN/m
(b) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
16.2108 = 16.21 KkN/m
() aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk._N3*
15.1408 = 15.14 KkN/m
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Position S2_B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -46.51 1 -46.51 1
1.30 -141.1 1 -141.1 1 -170.5 1 -170.5 1
Feld 2 0.00 -141.1 1 -141.1 1 222.22 1 222.22 1
2.30 117.67 1 117.67 1 2.78 1 2.78 1
3.90 0.00 1 0.00 1 -149.9 1 -149.9 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -46.51 -46.51
B 392.77 392.77
C 149.87 149.87
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -46.51 2 -46.51 2
B 392.77 2 392.77 2
C 149.87 2 149.87 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.96
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Position S2_B15
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B15 Gurtung unten ladngs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
F oo B D
z B C D
" 1.30 " 4.10 " 1.30 "
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 280
2 4.10 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.40 20.0 fest frei
D 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
64.1
15.1
YN % % i Y A AT
Yz 6.70 ‘ Yz 6.70 ‘
Qk N2
r r r r X X 6]. s s r r r F |
= A A
Yz 6.70 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E @ 1 0.00 6.70 64 .06 0.0
Einw. Qk.N3 w 1 0.00 6.70 15.14 0.0
Einw. Qk.N2 © 1 0.00 6.70 16.21 0.0
E (2) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
: "Gk.E"
g 64.0569 = 64.06 KkN/m
g (b) aus Pos. "S2 B1l1" S2 Steifenkraft
2 "Qk_N3*"
15.1408 = 15.14 KkN/m
(©) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*®
16.2108 = 16.21 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 197
Position S2_B15
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -60.67 2 9.05 3
0.10 -6.50 2 0.37 3 -69.32 2 -1.57 3
1.30 -154.5 4 -75.49 5 -202.4 4 -99.70 5
0.00 -154.5 4 -75.49 5 130.47 5 264.56 4
2.10 56.53 3 118.20 2 -7.28 6 -2.36 7
4.10 -154.5 6 -75.49 7 -264.6 6 -130.5 7
0.00 -154.5 6 -75.49 7 99.70 7 202.43 6
1.20 -6.50 2 0.37 3 1.57 3 69.32 2
1.30 0.00 2 0.00 3 -9.05 3 60.67 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[kN] [kN]
A -17.16 -17.16
B 231.75 231.75
C 231.75 231.75
D -17.16 -17.16
A -14.42 10.08
B -0.61 59.26
C -0.61 59.26
D -14.42 10.08
A -13.47 9.41
B -0.57 55.34
C -0.57 55.34
D -13.47 9.41
Aufl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -60.67 12 9.05 13
B 230.18 14 466.99 15
C 230.18 16 466.99 17
D -60.67 12 9.05 13
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.77

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 2.05 OK 0.16

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 198
Position S2_B15 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B15 X Gurtung unten lédngs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g 2
z B C
" 1.30 " 5.40 .
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 280
2 5.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
...... 15.1 -~
16.2
64.1
VRV AR
JAN JAN
Yz 6.70 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 6.70 64 .06 0.0
1 0.00 6.70 16.21 0.0
1 0.00 6.70 15.14 0.0
(2) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Gk.E"
64.0569 = 64.06 KkN/m
(b) aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk.N2*"
16.2108 = 16.21 KkN/m
() aus Pos. "S2 B11" S2 Steifenkraft
"Qk._N3*
15.1408 = 15.14 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 199
Position S2_B15 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -156.6 1 -156.6 1
1.30 -284.2 1 -284.2 1 -280.6 1 -280.6 1
Feld 2 0.00 -284.2 1 -284.2 1 310.23 1 310.23 1
3.30 220.07 1 220.07 1 -4.62 1 -4.62 1
5.40 0.00 1 0.00 1 -205.0 1 -205.0 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.A A -156.60 -156.60
B 590.86 590.86
C 204 .97 204 .97
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -156.60 2 -156.60 2
B 590.86 2 590.86 2
C 204 .97 2 204 .97 2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.79
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 200
Position S2_B16
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B16 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 K
|
|
o o |
2 o |
|
r
z
A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.20 S 235 HEB 200
Auflager Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]
B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 2.20 m
Lcr,z =2.20m
Kipplange Ler,LT= 2.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

o
™~
o

Gk

Gk.E

z
164

I

Gk.E

164

Qk.N3

182
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 201
Position S2_B16
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N3 Qk.-N2
182 68.6
z[£>
z y
Qk.N2
68.6
%j
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [KN] [cm] [cm]
Einw. Gk.E @ 2.20 164.12 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 2.20 181.77 4.0 4.0
Einw. Qk_N2 @ 2.20 68.58 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S2 B13", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 189)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk_NZ2 () 0.00 2.20 1.00
(2) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
ungunstiger Laststellung angesetzt
Ek > (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
a)*
3 1.35*Gk +1_.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)*
4 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
)=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 202
Position S2_B16
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d

[m] [KN]  [kNm] [KN] [N/mm?] -

2.20 2 -576.51 -23.06 -11.52 229.58 0.98*

23.06 -10.48 7.21
229.58

0.00 4 -576.51 0.00 -9.71 73.82 0.32
0.00 -10.48 6.08
74 .56

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teinlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz.d XLTmod n
NRrd Xz My, Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 2 -576.51 0.97 -23.06 23.06 1.00 0.80%*
1668.50 0.86 137.15 64.83
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
A 164.12 -2.98 -2.98
B 0.00 2.98 2.98
A 181.77 -3.30 -3.30
B 0.00 3.30 3.30
A 68.58 -1.25 -1.25
B 0.00 2.35 1.25

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E 2.20 OK 0.98
Stabilitat 2.20 OK 0.80
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite 203
Position S2_B16 X
Projekt 2001-23 2023

Pos. S2 B16 X

System
M 1:100

2.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Stahlaussteifung oben

Stahlstitze,

2.20

DIN EN 1993-1-1:2010-12

| B

= - - - =

z
A
| Material Profil
[m]
2.20 S 235 HEB 200
Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]

B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Lcr,y =2.20m

Lcr,z =2.20m

Lcr,LT: 2.20 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk .N2
E E
Qk.A Qk.A

705
|
Jjj

705
[ﬁ
z
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 204
Position S2_B16 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 2.20 705.10 4.0 4.0
€)) aus Pos. "S2 B13 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 191)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 2.20 1.00
() EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek . (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Noi,x,d Mpi,y,d Vpi,z,d Mpt,z,d Vpli,y,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-1
(H=2.20 m)
2.20 3 -705.1 -28.20 -13.59 28.20 -12.82 0.40*
1835.4 105.09 337.16 69.04 814.06
0.00 3 -705.1 0.00 -12.05 0.00 -12.82 0.38
1835.4 150.87 337.16 71.87 814.06
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 3 -705.10 0.97 -28.20 28.20 1.00 0.89*
1835.35 0.86 150.87 71.31

Charakteristische Auflagerkrafte
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 205
Position S2_B16 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
Einw. Qk.N2 A 0.00 1.10 0.00
B 0.00 1.10 0.00
Einw. Qk.A A 705.10 -12.82 -12.82
B 0.00 12.82 12.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-1
Nachweis E-P 2.20 OK 0.40
Stabilitat 2.20 OK 0.89
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 206
Position S2_B17
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S2 B17 Stahlaussteifung unten
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 K
|
|
o o |
2 o |
|
r
z
A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.20 S 235 HEB 240
Auflager Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]
B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 2.20 m
Lcr,z =2.20m
Kipplange Ler,LT= 2.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

o
™~
[=}

Gk

Gk.E

z
327

[

Gk.E

327

Qk.N3

78.0
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 207
Position S2_B17
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N3 Qk.-N2
78.0 83.5
| |
E y
Qk N2
83.5
gj
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk.E @ 2.20 326.77 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 2.20 78.04 4.0 4.0
Einw. Qk.N2 @ 2.20 83.55 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S2 B15", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 197)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 ) 0.00 2.20 1.00
(2) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
ungunstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
a)=
4 1.35*Gk +1_.35*Gk.E +1_.05*Qk .N3
+1_.50*Qk .N2
a.2)*
5 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
)=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 208
Position S2_B17
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d

[m] [kN] [KNm] [kN] [N/mm2] [-1

2.20 2 -658.45 -26.34 -13.01 170.74 0.73*

26.34 -11.97 6.09
170.74

0.00 5 -658.45 0.00 -11.20 62.12 0.27
0.00 -11.97 5.24
62.78

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teinlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz.d XLTmod n
NRrd Xz My, Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 2 -658.45 0.99 -26.34 26.34 1.00 0.59*
2264.55 0.91 225.17 105.70
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
A 326.77 -5.94 -5.94
B 0.00 5.94 5.94
A 78.04 -1.42 -1.42
B 0.00 1.42 1.42
A 83.55 -1.52 -1.52
B 0.00 2.62 1.52

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E 2.20 OK 0.73
Stabilitat 2.20 OK 0.59
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite 209
Position S2_B17_X
Projekt 2001-23_2023

Pos. S2 B17 X

System
M 1:100

2.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Stahlaussteifung unten

Stahlstitze,

2.20

DIN EN 1993-1-1:2010-12

| B

= - - - =

z
A
| Material Profil
[m]
2.20 S 235 HEB 240
Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]

B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Lcr,y =2.20m

Lcr,z =2.20m

Lcr,LT: 2.20 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk .N2
E E
Qk.A Qk.A

833
|
Jjj

833
[ﬁ
z
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 210
Position S2_B17_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 2.20 833.12 4.0 4.0
€)) aus Pos. "S2 B15 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 199)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 2.20 1.00
() EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek . (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Noi,x,d Mpi,y,d Vpi,z,d Mpt,z,d Vpli,y,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-1
(H=2.20 m)
2.20 3 -833.1 -33.32 -15.92 33.32 -15.15 0.33*
2491.0 186.29 450.99 114.98 1107.1
0.00 3 -833.1 0.00 -14.38 0.00 -15.15 0.33
2491.0 247.69 450.99 117.13 1107.1
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 3 -833.12 0.99 -33.32 33.32 1.00 0.68*
2491.00 0.91 247.69 116.27

Charakteristische Auflagerkrafte
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 211
Position S2_B17_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
Einw. Qk.N2 A 0.00 1.10 0.00
B 0.00 1.10 0.00
Einw. Qk.A A 833.12 -15.15 -15.15
B 0.00 15.15 15.15
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-1
Nachweis E-P 0.00 OK 0.33
Stabilitat 2.20 OK 0.68
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 212
Position Q2_S2_Erdwd
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Q2 S2 Erdwd Erddruck
- Startgrube S2
- 007921-2_18(3) KRB+DPH (OK 194,57)
- OK Gelande 194,1
- max. 5,8m tief
System
M 1:150
- §+o.oo %+o.oo
wv-1.90
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléache h = 6.00 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Gelandeoberfléache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y A 0] Cp p
[m] [kN/m3] [°]1 [kN/m=] [°]
0.40 15.0 5.0 25.0 - -8.3
1.50 20.0 10.0 20.0 15.0 0.0
999.00 20.0 10.0 20.0 20.0 0.0

Einwirkungen

Gk.E

Erddruck

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck
Standiger Erddruck

Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 213
Position Q2_S2_Erdwd
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion
M 1:150
7 0:00 %
!
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch > eph
[m] [-1 [-1 [kN/m2] [kN/m2] [kN/m=2]
0.00 3.015 3.783 0.00 0.00 0.00
0.40 3.015 3.783 18.09 0.00 18.09
0.40 2.040 2.856 12.24 42 .84 55.08
1.90 2.040 2.856 73.43 42 .84 116.27
1.90 2.040 2.856 73.43 57.13 130.55
3.00 2.040 2.856 118.30 57.13 175.42
3.50 2.040 2.856 138.69 57.13 195.82
4.00 2.040 2.856 159.09 57.13 216.22
4.50 2.040 2.856 179.49 57.13 236.61
5.00 2.040 2.856 199.88 57.13 257.01
6.00 2.040 2.856 240.67 57.13 297.80
Erdwiderstand Eph = 1010.3 KkN/m
Epv = -0.53 kN/m
Zs = 3.82 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 3.00
SG2 GOK 3.50
SG3 GOK 4.00
SG4 GOK 4.50
SG5 GOK 5.00
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Position Q2_S2 Wi_P
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. 02 S2 Wi P Widerlager Presskraft

Zulassige Presskraft

Das Widerlager fiir die Presskraft der Vortriebsmaschine in der Startgrube ist an einer
Wand herzustellen. Eine mogliche Vortriebskraft wird ndherungsweise tber die zulassige
horizontale Bodenpressung ermittelt. Uberpriift wird eine Lasteintragung in die Schicht
4.2 (Tab.2-4; Tonsteinzersatz). Das Widerlager wird analog einer Lastverteilungsflache
betrachtet.

Die erforderliche Flache ist mit Festlegung der Ausfihrungstechnologie zu
Uberprifen bzw. anzupassen.

Die zulassige Belastung wird unter folgenden Randbedingungen bestimmt.
1. Passiver Erddruck mit Bodenmechanischen Kennwerten ¢’, und c’¢
007921-2_18(3) KRB+DPH : Schicht 4.2 Tonsteinzersatz; halbfest

@'k = 20°; c'k= 20KN/m?2; y= 20KN/m3; y‘= 10KN/m3 (Tabelle 2-4)
Kpgh= 2,04; Kper= 2,86 (nach Bild F.1 und F.3 DIN 4085) &, = 0

h, = 3,0m (Widerlageroberkante von OK Gelande); h,, = 2,0m
h,=ho+ hy, =3,0m +2,0m =5,0m

Epgn = Kogh * v * (Mo + hy)/2 * hy, = 2,04 * 20 * (3,0+5,0)/2 * 2,0 = 325KN/m
Epen™ Koeh * Cc * hyy = 2,86 * 20 * 2,0 = 115KN/m

Annahme: 50% wegen Verformungsbeschrankung
Epn = (325 + 115) *0,5 = 220kN/m

Widerlagerbreite b,, = 2,5m
zul P = 220KN/m * 2,5m = 550KN (Lasteintragungsflache 2,0m*2,5m = 5m?)
2. Zuléssige horizontale Bodenpressung (Vergleichsrechnungen)
Nachweise in Anlehnung an DVGW- Arbeitsblatt GW310
Schicht 4.2 Tonsteinzersatz; halbfest
Einstufung in Bodengruppe B1 nach Tab. A.1 (Kygn und kpc, Siehe oben)
nach Bild A.1 Giber Wasser bei rechteckiger Druckflache
maximal zulédssige horizontale Bodenpressung (Rechenwert) bei ca. 4m Griindungstiefe
max Opy = 140KN/m2 * f, (f, = 0,90)= 125KN/m?
zul P = 125KN/m2 * 5m2 = 625KN (Lasteintragungsflache 2,0m*2,5m = 5m?)
nach Gleichung (22) dranierter Zustand ! (1/ygp *3/2 * ppn/py = 1,15)
Oh,q - Bemessungswert
O = (1,15 * 0,5 * Kogn * Y *h + € * kpen) =1,15* 0,5 * 2,04 * 20 * 4,0 + 20 * 2,86 = 150
KN/m?

zulassige Belastung (Naherung) aus Vortriebsmaschine (bei zentrischer Lasteintragung)
max Py = Op,q * by * hy, mit b, = 2,5m und h,, = 2,0m

max Py = 150KN/m2 * 2,5m * 2,0m zul P4 = 750,00kN
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Position Q2_S2 Wi_P
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Zusammenfassung

Die rechnerisch ermittelte zuléssige Presskraft auf eine Wandflache von 2,5m * 2m ist
erheblichen Unsicherheiten unterworfen und ist malf3geblich von den getroffenen
Annahmen (z.B. zulassige Verformung; Wassereinfluss; Erdschichtung) abhéngig.

Bei einer Lasteintragungsflache von 2,5m*2,0m kann bei den oben getroffenen
Annahmen eine Presskraft von ca. 550KN auf das Widerlager aufgebracht werden.

Bemessung
Idealisierte elastisch gebettete Platte; Durchstanznachweis

Material / Konstruktion

Konstruktiv gewahlt: d=25cm
Stahlbeton C20/25 (fo& = 20 N/mm?)
(Beanspruchungszeitpunkt beachten, gegebenenfalls hdhere
Betonfestigkeitsklasse wahlen)
Bewehrung  kreuzweise vorn und hinten (Matten Q524A)
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20.04.2024

Datum

mb BauStatik S290.de 2023.014

Seite 216
Position Q2_S2 Wi_D
Projekt 2001-23_2023

Pos. Q2 S2 Wi D

Stahlbeton-Durchstanznachweis

- Durchstanznachweis fir Widerlager bei Presskraft 800KN \erteilt auf 4 Stempel
- Widerlager bestehend aus Stahlbetonwand (2,5m*2,5m) d=25cm

System
M 1:20

Bodenplatte

Rundstitze

Belastungen

Zusammenstel lungen
Qk.N2: Fz

Kombinationen

standig/voruiberg.

Innenstutze,

Bodenplatte ohne Offnungen

4— 19—

4+— 25—+

AN
_i_

T!T
RN Tt
|/// | \\\| I &
! . . .i. . ! l

4— 25—
Dicke h = 25.00 cm
vorh. Biegebew. asx/ asy = 5.24 / 5.24 cm2/m
Achsabstéande d*x/d"y = 5.00 / 6.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 19.50 cm
Durchmesser Ic = 25.00 cm
Abstand kritischer Rundschnltt - Stutzenanschnltt
(vereinfacht) acrit = 1.00 d 19.50 cm
kritische Flache Acnt = 3217.0 cm=2
Einwirkung Fz[kN] Mx [kNm] My[KNm]
Qk.N2 200.00 0.00 0.00
800KN auf 4 Stempel 80074 = 200.00 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (YRU*EW)

1 1.50%QK.N2
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Datum  20.04.2024

Seite
Position
mb BauStatik S290.de 2023.014 Projekt

217
Q2_S2_Wi_D
2001-23_2023

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Bemessung (GZT)

Nachweis

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tyk Tek E

[N/mm2] [N/mmZ] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
B 500SA 500.0 200000
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Bemessungswert Querkraft Ves = 300.00 kN
Sohldruck Ogd = 25.00 kN/m2
reduzierte Querkraft VEd,red = 295.98 kN
Lasterhdéhungsfaktor fir ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21IN B = 1.10 -
char. Vorwert Crk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.27 %
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd, max
schnitt [cm] [mM] [N/mm=] [N/mm2] [N/mm=]
Ucrit 19. 2.01 0.830 < 0.885

0.830 < 1.240

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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Position Q2 _7Z RG

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. 02 Z RG Erddruck Rohrgraben

- anschlieender Rohrgraben
- wie Zielgrube z2
- 007921-2_17(3) BK+DPH (OK 190,47)
- OK Gelande 190,5
- max. 4m tief

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m2 Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:150
- %+0.oo
7 -0.80
By v7-4.00
RSTRSTRTSTR,
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléache h = 4_.00 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Geléndeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% A [0) Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
0.80 15.0 5.0 25.0 - 8.0 0.0
10.00 20.0 10.0 22.5 10.0 8.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - 12.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Qk.N3 Verkehr
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Qk.N2 Verkehrslasten
Sonstige Veranderliche Einwirkungen
Belastungen
GroRRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
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Position Q2 _7Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [kN/m=]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S Ie q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk.N3 0.00 2.50 6.00 50.00

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk.E

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position Q2 _7Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
7
Erddruckspannungen z K*"agh K%ach K"apn e”agh € ach e aph >e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.00 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 5.10 0.00 4.25 9.35
0.80 0.462 0.910 0.462 5.54 -9.10 4.62 1.06
2.00 0.462 0.910 0.462 16.63 -9.10 4.62 12.14
3.00 0.462 0.910 0.462 25.86 -9.10 4.62 21.38
4.00 0.462 0.910 0.462 35.10 -9.10 4.62 30.61
Resultierende z >e"an Knin €min >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m=2]
0.00 4.25 - - 4.25
0.80 9.35 - - 9.35
0.80 1.06 0.195 2.34 2.34
1.04 3.29 0.195 3.29 3.29
2.00 12.14 0.195 7.03 12.14
3.00 21.38 0.195 10.94 21.38
4.00 30.61 0.195 14.84 30.61
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 56.27 KkN/m
E" av — 5. 91 kN/m
Zs = 2.66 m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:150
—| 425 -T
%g%‘?g,.ﬁz g
4.62 +
z 4.62 §
£ 4.62 «L
E z K*® aph er aph
: [m] - [KN/m=2
£ 0.00 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.04 0.462 4.62
2.00 0.462 4.62
3.00 0.462 4.62
4.00 0.462 4.62

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 221
Position Q2 _7Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 18.18 KkN/m
Efav = 1.91 KkN/m
Zs = 2.03 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
+— 250 —¢
50.0
12:55 +
T__ | 2080 2
o 12.55 T
/ —
l / 1255 <
12.55 _l_
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m=2 KN/m=2
22.60 53.53 0.00 3.38 0.623 12.55 12.55
erhéhte aktive Erddruckkraft E"anh = 42.46 KkN/m
Efav = 4.46 KkN/m
Zs = 1.69 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
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Position Q2_S_RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. 02 S RG Erddruck Rohrgraben
- anschlieender Rohrgraben
- wie Startgrube S2
- 007921-2_18(3) KRB+DPH (OK 194,57)
- OK Gelande 194,1
- max. 5m tief
EAB EB56 / EB57
- 10KN/m2 Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite
System
M 1:150
- %+o.oo
v-1.90
e g-e.oo
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache
Belastungsflache Hohe der Belastungsflache h = 6.00 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z 0.00 m
Baugrund
Boden h \Y \'A (0] Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
0.40 15.0 5.0 25.0 10.0 8.0 0.0
1.50 20.0 10.0 20.0 15.0 7.0 0.0
999.00 20.0 10.0 20.0 20.0 7.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Qk.N3 Verkehr
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Qk.N2 Verkehrslasten

Sonstige Veranderliche Einwirkungen
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Position Q2_S RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Belastungen

GroRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [KN/m=2]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S le q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk_-N3 0.00 2.50 6.00 50.00

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk.E
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Datum  20.04.2024

mb BauStatik S034.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

224
Q2 S RG

2001-23_2023

Erddruck
EW Gk.E

M 1:150

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
grol3flachiger Gleichlast und Kohasion

Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
FErRee goa 1
4

V4 K'agh K" ach K'aph e'agh €"ach e'aph 2€"anh
[m] -1 [-1 [-1] [KN/m=]

0.00 0.425 0.872 0.425 0.00 -8.72 4.25 -4.47
0.40 0.425 0.872 0.425 2.55 -8.72 4.25 -1.92
0.40 0.505 0.962 0.505 3.03 -14.43 5.05 -6.36
1.90 0.505 0.962 0.505 18.16 -14.43 5.05 8.78
1.90 0.505 0.962 0.505 18.16 -19.24 5.05 3.97
2.00 0.505 0.962 0.505 19.17 -19.24 5.05 4.97
3.00 0.505 0.962 0.505 29.26 -19.24 5.05 15.07
4.00 0.505 0.962 0.505 39.36 -19.24 5.05 25.16
5.00 0.505 0.962 0.505 49.45 -19.24 5.05 35.25
6.00 0.505 0.962 0.505 59.54 -19.24 5.05 45.34
z 2e"anh Knmin €min 2e"an
[m] [KN/m2] [-1 [kN/m2] [kN/mZ2]
0.00 -4.47 0.197 0.00 0.00
0.40 -1.92 0.197 1.18 1.18
0.40 -6.36 0.196 1.17 1.17
1.62 5.94 0.196 5.94 5.94
1.90 8.78 0.196 7.04 8.78
1.90 3.97 0.196 7.04 7.04
2.00 4.97 0.196 7.43 7.43
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Position Q2_S_RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Z 2e"an Kmin €min 2e"an
[m] [KN/m=2] [- [KN/m=2] [KN/m=2]
2.40 8.99 0.196 8.99 8.99
3.00 15.07 0.196 11.34 15.07
4.00 25.16 0.196 15.26 25.16
5.00 35.25 0.196 19.17 35.25
6.00 45.34 0.196 23.08 45 .34
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 108.48 kN/m
E"av = 9.97 kN/m
Zs = 4.31 m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:150
—l 2 2325 %Q‘Véo T
2:051.90 §
S:893"
5.05
5.05 +
5.05 ~
5.05 o
5.05 l
V4 K* aph e aph
[m] - [kN/m=
0.00 0.425 4.25
0.40 0.425 4.25
1.62 0.505 5.05
1.90 0.505 5.05
2.00 0.505 5.05
2.40 0.505 5.05
3.00 0.505 5.05
4.00 0.505 5.05
5.00 0.505 5.05
6.00 0.505 5.05
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 29.95 KkN/m
E" av — 2.77 kN/m
Zs = 3.03 m
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Datum  20.04.2024

mb BauStatik S034.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

226
Q2. S RG
2001-23_2023

EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
+— 250 —4
50.0
T 7 BBooas t
§ — 190 T
|V
1378 .
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m=2 kKN/m=2
20.02 52.11 0.00 3.21 0.648 13.75 13.75
erhdéhte aktive Erddruckkraft E"anh = 44.17 KkN/m
Efav = 4.06 kN/m
Zs = 1.61 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
SG3 GOK 4_.00
SG4 GOK 5.00
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Position
Datum  20.04.2024 Projekt 2001-23_2023

Querung Schwerb.-Str.
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Datum

H2-Leitung GuD Seite

Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

228
P3
2001-23_2023

Pos. P3
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z3 B1 Tragerbohlwand
-007921_2_14 KRB+DPH (OK 180,58)
- OK Gelande 180,6
- Grubensohle 176,4
- 4,2m tief
EAB EB56 / EB57
- 10KN/m? Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite
System
M 1:125
T %180.60
179.60
v gn£&:::::::::::::§ﬂ¥§
7 176.4Q
R RS RS RRS TS TR7RS, 2L
e v 174.90
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustande Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 4.50 0.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelande erds. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Boden Schicht h \' Ok Ca,k 90,k
Y' Cp.k 6pc k
m KN/m3 °© KN/m2 °
Schl 1.10 15.0 25.0 - 0.0
5.0 - 8.3
Sch3.1 0.20 20.0 22.5 10.0 0.0
10.0 10.0 7.5
Sch3.2 999.00 21.0 35.0 - 0.0
12.0 - 11.7
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Position Z3_B1
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Stutzungen

Steife Name z[m]
S1 1.30
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av S le p
[m] [l [l [m] [KN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00

AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Qk-.N3

R7R7R7A
Bauzustand: A Bau
Lagerung des WandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.12 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.42 m
e erforderliche Tragertiefe Ters = 4.24 m
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125
1 %%%W
Z
o S
v 177.08
1 v 176.66
Gelénde luft. ebenes Geléande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
Boden Schicht Oa.k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -4.0
Sch3.1 8.0 -1.5
Sch3.2 12.0 -14.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
4,25 T S
x“wamem T
a.;a_,,ga;a.iy",é.%ﬁfl o0
22.39
Erddruckspannungen z K agh KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 -1 I-] [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 . 4.25 4.25
1.40 0.425 0.872 0.425 7.01 0.00 4.25 11.26
1.40 0.462 0.910 0.462 7.62 -9.10 4.62 3.14
1.60 0.462 0.910 0.462 9.47 -9.10 4.62 4.98
1.60 0.290 0.694 0.290 5.95 0.00 2.90 8.86
1.70 0.290 0.694 0.290 6.56 0.00 2.90 9.47
3.82 0.290 0.694 0.290 19.49 0.00 2.90 22.39
Resultierende z 2e"an Knin €min >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KkN/m2] [kN/m2]
0.30 4.25 - - 4.25
1.40 11.26 - - 11.26
1.40 3.14 0.195 3.22 3.22
1.42 3.29 0.195 3.29 3.29
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
z 2e"an Knmin €min 2e"an
[m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [KkN/m=]
1.60 4.98 0.195 4.00 4_98
1.60 8.86 - - 8.86
1.70 9.47 - - 9.47
3.82 22.39 - - 22.39
erhohte aktive Erddruckkraft E*"an = 10.26 KkN/m
Efav = 1.13 KkN/m
Zs = 1.04 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 33.77 KkN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:125
4:25 T 8
iRt e
2.90
z K*® aph e aph
[m] [-1 [KN/m=2
0.30 0.425 4.25
1.40 0.425 4.25
1.42 0.462 4.62
1.60 0.462 4.62
1.70 0.290 2.90
3.82 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 5.89 kN/m
E¥av = 0.63 kN/m
Zs = 0.99 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 6.16 KkN/m
EW Qk.N3 erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 KkN/m2
M 1:125
$— 2.06 —¢

0.30

——— 352 — &
"-’
& &
A 4 A d
1.00

913

14

<
3.24

9.13
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Position Z3_B1

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
(0] ) p4() z9 Kaph €aph,o €aph,u

-] -] [m] [m] [-1 [kN/m2] [KN/m=]

33.54 59.72 0.30 3.82 0.308 9.13 9.13

erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 12.78 KkN/m

E“av = 1.93 KkN/m

Zs = 1.00 m

vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 19.35 KkN/m

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0:00, i
256.33 E
-
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-1 [KN/m2]
1.70 5.758 0.00
3.82 5.758 256.33
Erdwiderstand Eph = 271.71 KkN/m
Epv = -67.75 kN/m
Zs = 3.11 m
raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 2.12 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0.00 §
: 477.10 §
é Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
: €'ph [m] [-1 [KN/m]
8 1.70 5.758 0.00
3.82 5.758 477.10

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite 234

Position Z3_B1

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
elp [m] - [KN/m]
1.70 3.690 0.00

3.82 3.690 230.00

Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
ell, [m] - [kN/m]
1.70 5.758 0.00

3.82 5.758 153.80

Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [KN/m] [kN/m] [KkN/m] [KN/m] [KN/m]
1.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3.82 477.1 230.0 153.8 383.8 477.1

raumlicher passiver Erddruck Erpnh = 404.03 kN

Erov = -100.7 kN

Zs = 3.22 m

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 275.39 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.a = 310.79 kN
Bh,d < E'pn,d 275.39 < 310.79

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 137.70 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 71.24 KN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 209.01 kN/m
Bh,d+AEah,d < Epn,d 208.94 < 209.01

Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.42 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv.k = 28.53 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 7.64 KkN/m
Auflasten P« = -0.01 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 3.69 KkN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv.k = 17.68 KkN/m
Vk = 29.01 KkN/m
Bv.k = Vk 28.53 < 29.01
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 4_30 m
Eigengewicht der Wand Gg = 18.35 kN
Auflasten Po = -0.03 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 8.99 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,da = 42.56 kN
Va = 69.86 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 4_05 m=2
Spitzenwiderstand Oo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Rq = 350.37 kN
Vd < Rq 69.86 < 350.37
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 35 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -4.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 7.63 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 @d Cd
[m] [m] [m] [°] [°] [kN/m=]
1 -6.36 -6.72 1.41 -18.1 31.3 0.0
2 -4.95 -7.04 1.41 -7.2 31.3 0.0
3 -3.53 -7.08 1.41 3.5 31.3 0.0
4 -2.12 -6.86 1.41 14.3 31.3 0.0
5 -0.71 -6.34 1.41 25.7 31.3 0.0
6 0.83 -5.31 1.67 39.8 31.3 0.0
7 2.50 -3.11 1.67 61.0 31.3 0.0
8 3.36 -1.50 0.05 74.8 19.8 8.7
9 3.49 -0.85 0.20 79.8 22.1 0.0
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Position Z3_B1

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Lasten Nr. Gd Pv,a (G+P)*sin® T
Tangentialkrafte [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 149.00 0.00 -46.31 102.54

2 158.50 0.00 -19.76 99.92

3 159.85 0.00 9.81 96.26

4 153.20 0.00 37.90 91.34

5 137.74 0.00 59.75 84 .48

6 164.05 132.84 189.99 200.02

7 86.96 82.58 148.28 154.12

8 1.00 1.06 2.00 3.18

9 1.64 3.89 5.43 7.09

> 387.09 838.96

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 2954.32 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 2954.32 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 6403.08 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 2101.59 KkNm/m
Rw = 8504.67 kNm/m

Ausnutzung n = 2954.32 / 8504 .67 = 0.35=< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewadhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 3.82 59.70 206.10 0.00 7.64 0.95
128.96
223.50
nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Mg Od Tn.d M
[m] [-1] [KkNm] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 1.00 1.00 14 .95 6.23 18.46 0.34
Ek X Kmod Vd Td fv.d M
[m] [-] [KN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -29.90 0.75 3.08 0.24
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Bauzustand: B Endaushub
Lagerung des WandfuBBes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 4_.50 m
theoretische Einbindetiefe to = 1.11 m
erforderliche Tragertiefe Terf = 5.61 m
System
M 1:125
T %180.60
v
Vv 179.60 M __ _&gg_gg
%176.4(
&+ v 175.29
Gelande luft. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 4_.50 m
Boden Schicht Oa, k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -25.0
Sch3.1 8.0 -22.5
Sch3.2 12.0 -35.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-2 ¢)
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
19:26 T
i e —— YA
19.26/9.63 T

3.56

i 9.63/26.54
33.31 <
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Erddruckspannungen z K"agh KYach K"aph e " agh € " ach €%aph  2€7an
[m] -1 [-1 - [kN/m=
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
1.40 0.425 0.872 0.425 7.01 0.00 4.25 11.26
1.40 0.462 0.910 0.462 7.62 -9.10 4_62 3.14
1.60 0.462 0.910 0.462 9.47 -9.10 4.62 4._98
1.60 0.290 0.694 0.290 5.95 0.00 2.90 8.86
4.50 0.290 0.694 0.290 23.64 0.00 2.90 26.54
5.61 0.290 0.694 0.290 30.40 0.00 2.90 33.31
Resultierende z 2e"an Kmin €min 2€e"ah €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KN/m=2] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [KkN/m2]
0.30 4.25 - - 4.25 19.26
1.40 11.26 - - 11.26 19.26
1.40 3.14 0.195 3.22 3.22 19.26
1.42 3.29 0.195 3.29 3.29 19.26
1.60 4.98 0.195 4.00 4.98 19.26
1.60 8.86 - - 8.86 19.26
2.40 13.73 - - 13.73 19.26
4.50 26.54 - - 26.54 9.63
5.61 33.31 - - 33.31 33.31
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 60.66 KkN/m
E"av = 9.41 KkN/m
Zs = 2.05 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 33.22 KkN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
425 T
gt
2.90 N
2.90 <
z K'aph e'aph
[m] - [KN/m=
0.30 0.425 4.25
1.40 0.425 4.25
1.42 0.462 4.62
1.60 0.462 4.62
4.50 0.290 2.90
5.61 0.290 2.90
erhdohte aktive Erddruckkraft E*an = 14.02 KkN/m
E.av = 1-92 kN/m
Zs = 2.21 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 3.22 KkN/m
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Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —4
§::50.c 8.12 T
- I::::&%iég
2 -
/ N
/ o
% 812
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
34.36 60.17 0.30 4.66 0.520 8.12 8.12
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 34.12 KkN/m
E.av = 5-29 kN/m
Zs = 2.40 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 1.30 KkN/m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0.0il
210.43 :E
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] - [KN/m=]
4.50 9.027 0.00
5.61 9.027 210.43
Erdwiderstand Eph = 116.79 KkN/m
Epv = -81.77 kN/m
Zs = 5.24 m
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Datum  20.04.2024

Seite 240
Position Z3_B1
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
b

Breite der schmalen Wand = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.11 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
0:00
z Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.50 9.027 0.00
5.61 9.027 273.45
Kpgh €pgh
[m] - [kN/m]
4.50 3.690 0.00
5.61 3.690 120.43
zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.50 9.027 0.00
5.61 9.027 126.26
Z er | el |p edurchgp emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
4.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.61 273.5 120.4 126.3 246.7 273.5
raumlicher passiver Erddruck Erph = 124.75 kN
Erpv = —87 - 35 kN
Zs = 5.28 m
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 66.69 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. Eph,da = 89.11 kN
Bh,d < E'ph.d 66 .69 < 89.11
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Datum  20.04.2024

Seite 241
Position Z3_B1
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 33.35 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 49.42 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 83.42 KkN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 82.77 < 83.42

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MalRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,xk = 17.03 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 9.06 kN/m
Auflasten Pk = -0.01 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 16.63 KkN/m

Vk = 25.68 KkN/m
Bv.k < Vk 17.03 < 25.68

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.50 m
Eigengewicht der Wand Ga = 24.45 kN
Auflasten Po = -0.02 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,da = 45.21 kN
Va = 69.64 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.41 m=2
Spitzenwiderstand Oo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.50 -
Gesamtwiderstand R = 131.27 kN
Vd < Rd 69.64 < 131.27

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 53 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt x = =-2.00 m

zZ = 0.50 m
Halbmesser r = 6.80 m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S541.de 2023.014

Seite
Position
Projekt

242
Z3_B1

2001-23_2023

TS-Beiwerte

Lamel lenwerte

Lasten
Tangentialkrafte

Momente aus
Einwirkungen

Momente aus
Widerstanden

Ausnutzung

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

malRgebende Kombination Ek 6, BS-P

standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -
Nr. X z b 0 d Cd
[m] [m] [m] [°] [°]1 [kN/m=]

1 -4.96 -5.59 1.10 -25.9 29.3 0.0
2 -3.86 -6.02 1.10 -15.9 29.3 0.0
3 -2.75 -6.24 1.10 -6.4 29.3 0.0
4 -1.65 -6.27 1.10 2.9 29.3 0.0
5 -0.55 -6.12 1.10 12.3 29.3 0.0
6 0.56 -5.77 1.12 22.2 29.3 0.0
7 1.68 -5.18 1.12 32.9 29.3 0.0
8 2.79 -4.26 1.12 452 29.3 0.0
9 3.91 -2.65 1.12 62.0 29.3 0.0
10 4.50 -1.50 0.06 72.9 18.3 8.0
11 4.64 -0.85 0.22 78.5 20.5 0.0
Nr. G Pv,a (G+P)*sinb T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

1 25.29 0.00 -11.04 19.28
2 35.11 0.00 -9.61 22.91
3 40.16 0.00 -4.47 23.64
4 40.93 0.00 2.10 22.52
5 37.49 0.00 8.02 19.86
6 120.78 11.17 49.84 69.17
7 106.96 95.40 109.90 108.51
8 85.29 40.07 88.95 72.21
9 47 .50 22.79 62.03 49.01
10 1.14 1.26 2.29 2.53
11 1.84 4.56 6.28 5.36
b3 304.26 415.01
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 2069.23 KkNm/m
Ew = 2069.23 kNm/m

infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 2822.38 KkNm/m
infolge Erdwiderstand M(Ep) = 98.96 kNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 151.92 KkNm/m
Rw = 3073.27 kNm/m

n = 2069.23 / 3073.27 = 0.67< 1.0

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach

DIN EN 1993-1-1
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 243
Position Z3_B1
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z NEd VEd Med Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 3.35 -35.03 -1.38 88.61 159.94 0.68
1.01
159.94
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit foxk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod M Od T, d
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm=] -
1 1.00 1.00 21.50 8.96 18.46 0.49
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td LR
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm2] -
1 2.00 1.00 -43.00 1.08 3.08 0.35
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terf = 5.61 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 6.00 m
Terf < Tvorh 5.61 < 6.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
) [-1
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.89
Horizontalkrafte OK 1.00
Vertikalkraft OK 0.98
Versinken OK 0.20
Gelandebruch OK 0.35
Bohltrager OK 0.95
Ausfachung OK 0.34
Wandtiefe OK 0.71
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.75
Horizontalkrafte OK 0.99
Vertikalkraft OK 0.66
Versinken OK 0.53
Gelandebruch OK 0.67
Bohltrager OK 0.68
Ausfachung OK 0.49
Wandtiefe OK 0.94
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 244
Position Z3_B2
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z3 B2 Gurtung oben
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
,%'""17'"'@ “““““ g T T T T T T 7 A"~ "3T T A
z B C D
" 1.00 " 2.20 " 1.00 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld 1 age Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 160
2 2.20 0.0 fest
3 1.00 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 3.20 20.0 fest frei
D 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
49.1
24.6
A g % i A ﬁ Z i
Yz 4.20 s Yz 4.20 +
Qk N2
;;;;; e —
JAN JANIRVAN
Yz 4.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E 1 0.00 4.20 49.12 0.0
Einw. Qk.N3 1 0.00 4.20 24.59 0.0
Einw. Qk.N2 1 0.00 4.20 10.69 0.0
(2) aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
49.1167 = 49.12 kN/m
(b) aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*"
24 _5951 = 24.60 KkN/m
(©) aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
10.6903 = 10.69 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 245
Position Z3_B2
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -7.46 2 34.12 3
0.30 -4.45 2 5.01 3 -24.58 4 1.69 5
1.00 -40.04 6 -15.87 7 -98.06 6 -40.43 7
0.00 -40.04 6 -15.87 7 52.68 7 128.98 6
1.10 11.64 5 32.35 4 -1.35 7 1.35 6
2.20 -40.04 8 -15.87 9 -129.0 8 -52.68 9
0.00 -40.04 8 -15.87 9 40.43 9 98.06 8
0.70 -4.45 2 5.01 3 -1.69 5 24.58 4
1.00 0.00 2 0.00 3 -34.12 3 7.46 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[kN] [kN]
A 7.93 7.93
B 95.22 95.22
C 95.22 95.22
D 7.93 7.93
A -3.31 5.03
B -0.45 21.18
C -0.45 21.18
D -3.31 5.03
A -7.61 11.58
B -1.04 48_.72
C -1.04 48_.72
D -7.61 11.58
Autl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [KN]
A -7.46 14 34.12 15
B 93.12 16 227.04 17
C 93.12 18 227.04 19
D -7.46 14 34.12 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.87

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.10 OK 0.17
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Position Z3_B2_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. Z3 B2 X Gurtung oben
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g T T 2
z B C
" 1.00 " 3.20 "
$ 4.20 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 0.0 fest S 235 HEB 160
2 3.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.00 20.0 fest frei
C 4.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.A
24.6
IJI&\II\II\II\IIL'OI‘.IJIJI&\II\II\III
"""" 491 —
A ﬁ i
Yz 4.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 4.20 49.12 0.0
o 1 0.00 4.20 10.69 0.0
© 1 0.00 4.20 24 .59 0.0
(2) aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
49.1167 = 49.12 kN/m
(b) aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
10.6903 = 10.69 KkN/m
() aus Pos. "Z3 B1" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
24 _5951 = 24.60 KkN/m
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Position Z3_B2_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -42.62 1 -42.62 1
1.00 -84.82 1 -84.82 1 -127.0 1 -127.0 1
Feld 2 0.00 -84.82 1 -84.82 1 161.55 1 161.55 1
1.90 69.78 1 69.78 1 1.19 1 1.19 1
3.20 0.00 1 0.00 1 -108.5 1 -108.5 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -42 .62 -42 .62
B 288.58 288.58
C 108.54 108.54
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -42.62 2 -42.62 2
B 288.58 2 288.58 2
C 108.54 2 108.54 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 1.05
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 248
Position Z3_B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z3 B3 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> ., r
|
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
cr,z — 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk Gk.E
134
| |
z y
Gk.E Ok .N3
134 68.7
| |
E y
0k -N3 0k .N2

68.7
E
z

29.9
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 249
Position Z3_B3
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N2
29.9
|
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm [cm]
Einw. Gk.E @ 1.50 134.26 3.0 3.0
Einw. Qk.N3 @ 1.50 68.70 3.0 3.0
Einw. Qk.N2 @ 1.50 29.86 3.0 3.0
(2) aus Pos. "Z3 B2", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 245)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 ®) 0.00 1.50 1.00
(2 EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
unginstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
)=
3 1.35*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)=*
4 1.00*Gk +1.35*CGk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen®.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.2 X Ek Nx,d My.d Vz.d Od n
Mz, d Vy.d Td
Ov,d

[m] [kN] [kNm] [KN] [N/mm2] -1

1.50 2 -=-320.12 -9.60 -7.11 176.35 0.75*

9.60 -6.40 6.32
176.35

0.00 4 -320.12 0.00 -5.88 58.95 0.25
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

Seite 250
Position Z3_B3
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.N2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d

[m] [kN] [ KNm] [kN] [N/mm2] [-1
0.00 -6.40 5.22
59.64

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d Mz.d XLTmod n
Nrd Xz My,Rd Mz ,rd
[m] [kN]  [-1 [kNm] [kNm] [-1 [-]
(Ler,y = 1.50m, Ler,z = 1.50m)
1.50 2 -320.12 0.99 -9.60 9.60 1.00 0.60*
1160.05 0.90 75.63 36.01
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 134.26 -2.69 -2.69
B 0.00 2.69 2.69
A 68.70 -1.37 -1.37
B 0.00 1.37 1.37
A 29.86 0.75 -0.60
B 0.00 1.35 0.60

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-E 1.50 OK 0.75
Stabilitat 1.50 OK 0.60
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Position Z3_B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. Z3 B3 X Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 |8 |8
| |
3 | 3 |
— ! - |
> r
| v
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.50 S 235 HEB 160
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kt,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/mJ[kNm/rad [KN/mJIkNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 1.50 m
cr,z — 1.50 m
Kipplange Ler,L7= 1.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N2
Ej Ej
z z
Qk.A Qk.A
407 407
|
y z
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey ez
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 1.50 406.89 3.0 3.0
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Position Z3_B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
€)) aus Pos. "Z3 B2 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 247)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 1.50 0.70
Einw. Qk.N2 ) 0.00 1.50 1.00
€)) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek X (Y*Y*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char.

Gk
Ok N2

Auflagerkr.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m kN KNm KN KNm KN -
(H = 1.50 m)
1.50 3 -406.9 -12.21 -8.66 12.21 -8.14 0.32*
1276.1 64.17 239.33 39.45 564.42
0.00 3 -406.9 0.00 -7.61 0.00 -8.14 0.32
1276.1 83.19 239.33 39.94 564.42
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 1.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
x  Ek Nx,d Xy My.d Mz,d  XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,rd
m KN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 1-50/77, Lcr,z = 1-50/77)
1.50 3 -406.89 0.99 -12.21 12.21 1.00 0.69*
1276.05 0.90 83.19 39.61
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.53 0.00
B 0.00 0.53 0.00
A 0.00 0.75 0.00
B 0.00 0.75 0.00
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Position Z3_B3_X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Aufl . Fx.k Fz,k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.A A 406.89 -8.14 -8.14
B 0.00 8.14 8.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-P 0.00 OK 0.32
Stabilitat 1.50 OK 0.69
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Position S3_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. S3 Bl11 Tragerbohlwand

- 007921-2_15 BK+DPH (OK 181,22)
- OK Gelande 180,9
- Grubensohle 176,4

-i.M. 4,5m tief

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m? Gelandelast

- 10KN/m2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:125
179.90
________ v \v4 174% 17950
%176.4(
be v 175.20
Bohltrager im Fullbereich einbetoniert
Achsabstand der Bohltréager a = 2.00 m
Durchmesser des Bohrlochs d = 0.60 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustande Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 1.70 100.0 BS-T Bau
B 4.80 0.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelande erds. ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.30 m
Boden Schicht h \Y Ok Ca,k 90,k
A Cp,k Opc, k
m KN/m3 °© KN/m2 °
Schl 0.50 15.0 25.0 - 0.0
5.0 - 8.3
Sch3.1 0.90 20.0 22.5 10.0 0.0
10.0 10.0 7.5
Sch3.2 999.00 21.0 35.0 - 0.0
12.0 - 11.7
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Position S3 B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Stutzungen
Steife Name z[m]
S1 1.30
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ an av s le p
[m] [m] [m] [m] [kN/m=]
1 Gk.E AUF 10.00
2 Qk.N2 GLe 10.00
3 Qk.N3 BL 0.00 2.50 6.00 50.00
AUF: groRRflachige Auflast
GLe: erdseitige Gleichlast
BL: Blocklast
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Qk-.N3

R7R7R7A
Bauzustand: A Bau
Lagerung des WandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 1.70 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 2.06 m
Rammtiefenzuschlag (0.20*t1) Aty = 0.41 m
: erforderliche Tragertiefe Ters = 4.17 m
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125
T 180.90
AT TR
7 179.5( 7 179.50
v RIRTRTTIRIRIA,
v 177.44
e v 177.03
Gelénde luft. ebenes Geléande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 1.70 m
Boden Schicht Oa,k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -4.0
Sch3.1 8.0 -1.5
Sch3.2 12.0 -14.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
_\4.2.5.43/ 1-46- 3080 £
%.29 T
2.29+16.34 170
22.87
Erddruckspannungen z K agh  KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 -1 I-] [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 . 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.80 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
1.70 0.462 0.910 0.462 11.78 -9.10 4.62 7.29
1.70 0.290 0.694 0.290 7.40 0.00 2.90 10.31
3.76 0.290 0.694 0.290 19.97 0.00 2.90 22.87
Resultierende z >e"an Knin Emin >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KkN/m2] [kN/m=2]
0.30 4.25 - - 4.25
0.80 7.43 - - 7.43
0.80 -1.02 0.195 1.46 1.46
1.27 3.29 0.195 3.29 3.29
1.70 7.29 0.195 4.98 7.29
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
z 2e"an Kmin €min 2e"an
[m] [KN/m2] [-1 [kN/m2] [KkN/m=]
1.70 10.31 - - 10.31
3.76 22.87 - - 22.87
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 6.32 kN/m
E“av = 0.66 kN/m
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 34.17 KkN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
425 -0-‘—'
388 62 &
4.62 T
Me2:{% 00
2.90
z K'aph e'aph
[m] - [KN/m2
0.30 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.27 0.462 4.62
1.70 0.462 4.62
3.76 0.290 2.90
erhéhte aktive Erddruckkraft E"an = 6.28 kN/m
E.av = 0-66 kN/m
Zs = 1.01 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 5.98 kN/m
EW Qk.N3 erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:125
+— 205 —4
S 8.0 +
<} 9:34 =
T [ ] w080 3
3k 10
g / '
™ / ~
/ -
l / |
/
/
9.34
(0] o) p40) z9 Kaph €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m2 KN/m2
33.01 59.41 0.30 3.76 0.314 9.34 9.34
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 13.07 KkN/m
E“av = 1.96 KkN/m
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Position S3_B11
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Zs = 1.00 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 19.23 KkN/m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
249.08 E
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-1 [kN/m=]
1.70 5.758 0.00
3.76 5.758 249.08
Erdwiderstand Eph = 256.55 KkN/m
Epv = -63.97 kN/m
Zs = 3.07 m
raumlicher passiver Erddruck aus BodenelgengeW|cht
Breite der schmalen Wand b = 0.60 m
Hbhe der schmalen Wand h = 2.06 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
456.99 §
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
€"ph [m] [-1 [KN/m]
1.70 5.758 0.00
3.76 5.758 456 .99
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
e'p [m] -1 [kN/m]
1.70 3.690 0.00
f 3.76 3.690 223.49
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
ellp [m] [-1 [kN/m]
1.70 5.758 0.00
3.76 5.758 149.45
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Resultierende z €ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [kKN/m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.76 457.0 223.5 149.4 372.9 457.0
raumlicher passiver Erddruck Erph = 375.75 kN
Erpv = -93.68 kN
Zs = 3.17 m
Nachweise (GZT)
Erdwiderlager Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 248.58 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph.da = 289.04 kN
Bh,d < E"ph,d 248.58 < 289.04
Horizontalkrafte Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Versinken

nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,da = 124.29 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 71.38 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,da = 197.35 kN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 195.67 < 197.35
Vereinfachter Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 25

Einbindetiefenzuschlag At 0.20 * t = 0.41 m

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes

nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 25.70 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 6.66 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 3.28 kN/m
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,k = 15.98 KkN/m
Vk = 25.92 kN/m
Bv.k < Vk 25.70 < 25.92
Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.30
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 4.30 m
Eigengewicht der Wand Ga = 15.97 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 8.02 kN
Vertikalkomp. Ersatzkraft C Cv,a = 38.55 kN
Vg = 62.54 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung Os.x = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 4.05 m2
Spitzenwiderstand Jo,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache A = 2827 cm2
Gesamtwiderstand Rea = 350.37 kN
Vd < Rg 62.54 < 350.37
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 35 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -4.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 7.63 m
malRgebende Kombination Ek 6, BS-T
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.20 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.15 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.15 -
Lamel lenwerte Nr. X z b 0 @d Cd
[m] [m] [m] [°] [°] [kN/m=]
1 -6.36 -6.72 1.41 -18.1 31.3 0.0
2 -4.95 -7.04 1.41 -7.2 31.3 0.0
3 -3.53 -7.08 1.41 3.5 31.3 0.0
4 -2.12 -6.86 1.41 14.3 31.3 0.0
5 -0.71 -6.34 1.41 25.7 31.3 0.0
6 0.83 -5.31 1.65 39.7 31.3 0.0
7 2.48 -3.16 1.65 60.5 31.3 0.0
8 3.41 -1.25 0.21 76.7 19.8 8.7
9 3.56 -0.55 0.07 82.1 22.1 0.0
Lasten Nr. Gd Pv.a  (G+P)*sin6 T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 149.00 0.00 -46.31 102.47
2 158.50 0.00 -19.76 99.89
3 159.85 0.00 9.81 96.27
4 153.20 0.00 37.90 91.39
5 137.74 0.00 59.75 84 .56
6 167.69 131.67 191.24 201.83
7 93.01 83.17 153.38 159.08
8 3.50 4.16 7.46 13.16
9 0.26 1.36 1.61 2.39
> 395.08 851.03
Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 3015.29 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 3015.29 kNm/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD
Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 6495.21 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 2266.32 KkNm/m
Rw = 8761.53 KkNm/m
Ausnutzung n = 3015.29 / 8761.53 = 0.34< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Ausfachung

Baustoff

gewdhlt

Biegespannung
Abs. 6.1.6

Schubspannung
Abs. 6.1.7

Bauzustand: B

im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2 [N/mm2]

S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm]

HEB 200 1 78 570 5700

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1

Ek z NEd VEed Med Od n
Td
Ov,d
[KNm] [N/mmZ]
0.00 6.91
116.81
202 .44

[kN]
186.68

[m] [kN]
1 3.76  53.96

0.86

nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Nadelholz c24

char. Biegefestigkeit o,k = 24.00 N/mm=2
char. Schubfestigkeit fv.k = 4.00 N/mm2
Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Ek X Kmod Md Od T, d ]
[m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 1.00 1.00 14 .53 6.05 18.46 0.33
Ek X Kmod Vd Td fv,d ]
[m] [-] [KN] [N/mm=] [N/mm=] [-]
1 2.00 1.00 -29.05 0.73 3.08 0.24
Endaushub
Lagerung des WandfuBes: im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 4.80 m
theoretische Einbindetiefe to = 1.17 m
erforderliche Tragertiefe Terr = 5.97 m
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Position S3_B11
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
System
M 1:125

Gelande luft.

Boden

Erddruck

EW Gk.E

M 1:125

Erddruckspannungen

5.97

179.90
v ‘D ______________ v 179.50
g 176.4C
v 175.23
ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 4.80 m
Schicht Oa,k Op,k
[°] [°]
Schl 8.0 -25.0
Sch3.1 8.0 -22.5
Sch3.2 12.0 -35.0
Berechnung nach DIN 4085:2017-08
erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, EAB EB 69-2 ¢)
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 9.00 m
[ 20,02 yolo
| 2150
20.02/10.01 T
10.01/29.21
J 36.35 -
z K agh K"ach KTaph € " agh € ach € " aph 2e"an
[m] -1 -1 I-1] [KN/m=]
0.30 0.425 0.872 0.425 0.00 . 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.80 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
1.70 0.462 0.910 0.462 11.78 -9.10 4.62 7.29
1.70 0.290 0.694 0.290 7.40 0.00 2.90 10.31
4.80 0.290 0.694 0.290 26.31 0.00 2.90 29.21
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
z K agh K"ach  K%aph e"agh e"ach e aph >e"an
[m] -1 -1 [-] [kN/m=]
5.97 0.290 0.694 0.290 33.44 0.00 2.90 36.35
Resultierende z 2e"an Knin €min >e"an €umgel .
Erddruckspannungen [m] [KkN/m=] [-1 [kN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
0.30 4.25 - - 4.25 20.02
0.80 7.43 - - 7.43 20.02
0.80 -1.02 0.195 1.46 1.46 20.02
1.27 3.29 0.195 3.29 3.29 20.02
1.70 7.29 0.195 4.98 7.29 20.02
1.70 10.31 - - 10.31 20.02
2.55 15.49 - - 15.49 20.02
4.80 29.21 - - 29.21 10.01
5.97 36.35 - - 36.35 36.35
erhdhte aktive Erddruckkraft E"an = 67.58 KkN/m
E"av = 10.48 KkN/m
Zs = 2.18 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 38.35 KkN/m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:125
f::Z,L}eeylgo
2.90
2.90 <
z K'aph e'aph
[m] [-] [KN/m=
0.30 0.425 4._25
0.80 0.425 4.25
1.27 0.462 4_62
1.70 0.462 4_62
4.80 0.290 2.90
5.97 0.290 2.90
erhdohte aktive Erddruckkraft E*"an = 15.28 KkN/m
E.av = 2-09 kN/m
Zs = 2.33 m
vernachlassigte Erddruckkraft AE"an = 3.40 KkN/m
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Qk.N3 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 50.00 kN/m2
M 1:125
4—— 250 —%
& 4 50.0 I
o 4 8:16
B 0.80
S
B 170
2 @
/
/ 3
/ o
< 8.16
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]
34.26 60.11 0.30 4.65 0.520 8.16 8.16
erhdohte aktive Erddruckkraft E"an = 35.47 KkN/m
E"av = 5.50 KkN/m
Zs = 2.47 m
passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 9.00 m
M 1:125
0.0fil
221.80 ::§
Erddruckspannungen z Kpgh €pgh
[m] [-] [KN/m=]
4.80 9.027 0.00
5.97 9.027 221.80
Erdwiderstand Eph = 129.75 KkN/m
Epv = -90.85 kN/m
Zs = 5.58 m
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Position S3_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

M 1:125

Erddruckspannungen
erph

Erddruckspannungen
elp

Erddruckspannungen
ellp

Resultierende
Erddruckspannungen

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager

raumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
b

Breite der schmalen Wand = 0.60 m
Hohe der schmalen Wand h = 1.17 m
Abstand der Systemachsen der Wande a = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 9.00 m
0:00
ZQG_GZA 18

zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.80 9.027 0.00
5.97 9.027 296.62
zZ Kpgh €pgh
[m] - [KN/m]
4.80 3.690 0.00
5.97 3.690 126.93
z Kpgh €pgh
[m] [-] [KN/m]
4.80 9.027 0.00
5.97 9.027 133.08
Z erph elp el |p edurchgp emassg
[m] [KN/m]  [kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
4.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.97 296.6 126.9 133.1 260.0 296.6
raumlicher passiver Erddruck E'ph = 141.86 kN
Erpv = —99 - 33 kN

Zs = 5.62 m

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YRrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 74.31 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. E'ph,a = 101.33 kN

Bh,d < E'pnh.d 74 .31 < 101.33
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Datum  20.04.2024
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Position S3_B11
mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Horizontalkrafte

Vertikalkraft

Versinken

Gelandebruch

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrafte
nach EAB EB 15

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,a = 37.16 KkN/m
vernachlassigter Erddruck AEan,d = 54.41 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,a = 92.68 KkN/m
Bh,d+AEah,d < Eph,d 91.57 < 92.68

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9

MalRgebende Kombination (charakteristisch) Ek 14
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 19.07 KkN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 8.22 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 18.07 KN/m

Vk = 26.29 KkN/m
Bv.k < Vk 19.07 < 26.29

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1
TS-Beiwert Erdwiderstand YrR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb = 1.40
tatsachliche Einbindetiefe t = 1.20 m
Eigengewicht der Wand Gag = 22.19 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 49.03 kN
Vg = 71.22 kN
Widerstande auf Grundlage von Erfahrungswerten
Mantelreibung gs,k = 80.00 kN/m=2
Mantelflache As = 1.13 m=2
Spitzenwiderstand Ob,k = 500.00 kN/m=2
wirksame Aufstandsflache Ap = 2827 cm2
Anpassungsfaktor EAB, 13.10, 7. ne = 0.35 -
Gesamtwiderstand Ra = 99.97 kN
Vd < Rd 71.22 < 99.97

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n 37

malRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -2.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 6.80 m

malRgebende Kombination Ek 6, BS-P
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 267
Position S3_B11

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -

Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -

Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -

Lamel lenwerte Nr. X z b 0 Cd
[m] [m] [m] [°] [° ] [KN/m=]

1 -4.70 -5.72 1.04 -23.4 29.3 0.0

2 -3.65 -6.07 1.04 -14.1 29.3 0.0

3 -2.61 -6.25 1.04 -5.2 29.3 0.0

4 -1.57 -6.27 1.04 3.7 29.3 0.0

5 -0.52 -6.12 1.04 12.6 29.3 0.0

6 0.55 -5.77 1.11 22.2 29.3 0.0

7 1.66 -5.19 1.11 32.8 29.3 0.0

8 2.77 -4.28 1.11 449 29.3 0.0

9 3.88 -2.71 1.11 61.3 29.3 0.0

10 4_56 -1.25 0.24 75.1 18.3 8.0

11 4.71 -0.55 0.08 81.1 20.5 0.0

Lasten Nr. G Pv,a (G+P)*sinB T
Tangentialkrafte [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 20.11 0.00 -8.00 14.98

2 27.94 0.00 -6.81 18.02

3 31.85 0.00 -2.86 18.61

4 32.14 0.00 2.06 17 .57

5 28.85 0.00 6.29 15.15

6 123.14 11.09 50.61 69.42

7 109.58 94 .69 110.55 107.33

8 88.39 40.98 91.38 72.34

9 51.89 22.62 65.38 49.41

10 3.96 4.90 8.57 9.80

11 0.29 1.60 1.87 1.64

> 319.03 394.29

Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 2169.66 KkNm/m
Einwirkungen Ew = 2169.66 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 2681.47 KkNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 78.43 kNm/m
infolge horiz. Steifenkrafte M(Sh) = 163.98 KkNm/m

Rw = 2923.88 kNm/m

Ausnutzung n = 2169.66 / 2923.88 = 0.74< 1.0

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

im Grenzzustand der

Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Tyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000
Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 200 1 78 570 5700
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach
DIN EN 1993-1-1
Ek z NEed VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [KNm] [N/mmZ] -
1 3.48 -37.79 -2.04 110.34 198.42 0.84
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Position S3_B11
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S541.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Ek z NEd VEd Med ad n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-]
1.49
198.42
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fo,xk = 24.00 N/mm2
char. Schubfestigkeit fu.k = 4_.00 N/mm=2
gewahlt Querschnittshdhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm3/m
Biegespannung Ek X Kmod Md Od LR v
Abs. 6.1.6 [m] [-1 [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
1 1.00 1.00 22.03 9.18 18.46 0.50
Schubspannung Ek X Kmod Vd Td LR v
Abs. 6.1.7 [m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm=] [-1
1 2.00 1.00 -44.05 1.10 3.08 0.36
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terf = 5.97 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 6.00 m
Terf < Tvorh 5.97 < 6.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ -1
Bauzustand A Erdwiderlager OK 0.86
Horizontalkrafte OK 0.99
Vertikalkraft OK 0.99
Versinken OK 0.18
Gelandebruch OK 0.34
Bohltrager OK 0.86
Ausfachung OK 0.33
Wandtiefe OK 0.70
Bauzustand B Erdwiderlager OK 0.73
Horizontalkrafte OK 0.99
Vertikalkraft OK 0.73
Versinken OK 0.71
Gelandebruch OK 0.74
Bohltrager OK 0.84
Ausfachung OK 0.50
Wandtiefe OK 1.00
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Position S3_B12
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S3 B12 Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
,%----f---z:--------a “““““ AN Sl AN
z B c D
" 1.30 " 2.60 " 1.30 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 2.60 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 3.90 20.0 fest frei
D 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2
(€Y
(b
©

Gk.E

ZE

Qk.N3

25.7

& 5.20 ‘ Y- 5.20 ‘
Qk-.N2
““““ 1
JAN JAN JAN
& 5.20 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
1 0.00 5.20 53.76 0.0
1 0.00 5.20 25.74 0.0
1 0.00 5.20 11.60 0.0
aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Gk.E*
53.7614 = 53.76 KkN/m
aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk-N3*
25.7359 = 25.74 KkN/m
aus Pos. "S3 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*
11.6014 = 11.60 KkN/m
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Datum  20.04.2024

Seite 270
Position S3_B12
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -1.78 2 52.65 3
0.40 -5.01 2 11.05 3 -25.46 4 4.78 5
1.30 -60.85 6 -24.17 7 -128.1 6 -53.53 7
0.00 -60.85 6 -24.17 7 67.76 7 164.77 6
1.30 17.10 5 49.02 4 -2.13 7 2.13 6
2.60 -60.85 8 -24.17 9 -164.8 8 -67.76 9
0.00 -60.85 8 -24.17 9 53.53 9 128.12 8
0.90 -5.01 2 11.05 3 -4.78 5 25.46 4
1.30 0.00 2 0.00 3 -52.65 3 1.78 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[kN] [kN]
A 15.29 15.29
B 124._49 124._49
C 124._49 124._49
D 15.29 15.29
A -3.77 7.07
B -0.71 27.57
C -0.71 27.57
D -3.77 7.07
A -8.36 15.68
B -1.57 61.16
C -1.57 61.16
D -8.36 15.68
Autl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -1.78 14 52.65 15
B 121.29 16 292.89 17
C 121.29 18 292.89 19
D -1.78 14 52.65 15
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.77

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.30 OK 0.13
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Position S3_B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S3 B12 X Gurtung oben quer
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g oo T a
z B C
" 1.30 " 3.90 "
$ 5.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.A
I\Ir\Ir\Ir\Ir\I,\I,lj'-{O\I,\I,\I,\I,\I,\I,I
"""" 53— —————
AR
JAN JAN
Yz 5.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A @ 1 0.00 5.20 53.76 0.0
o 1 0.00 5.20 11.60 0.0
© 1 0.00 5.20 25.74 0.0
(2) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
53.7614 = 53.76 kN/m
(b) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
11.6014 = 11.60 KkN/m
() aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk._N3*
25.7359 = 25.74 KkN/m
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Position S3_B12 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -44.41 1 -44.41 1
1.30 -134.7 1 -134.7 1 -162.8 1 -162.8 1
Feld 2 0.00 -134.7 1 -134.7 1 212.18 1 212.18 1
2.30 112.35 1 112.35 1 2.66 1 2.66 1
3.90 0.00 1 0.00 1 -143.1 1 -143.1 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -44_41 -44 .41
B 375.02 375.02
C 143.10 143.10
Aufl. Fz.d.min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -44 .41 2 -44 .41 2
B 375.02 2 375.02 2
C 143.10 2 143.10 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 2 0.00 OK 0.91
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Position S3_B13
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S3 B13 Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
F oo B D
z B C D
" 1.30 " 4.10 " 1.30 "
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 280
2 4.10 0.0 fest
3 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 5.40 20.0 fest frei
D 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.N3
53.8
25.7
YN % % i A i A i
Yz 6.70 ‘ Yz 6.70 ‘
Qk N2
““““ T
JAN A A
Yz 6.70 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [Im] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk.E 1 0.00 6.70 53.76 0.0
Einw. Qk.N3 1 0.00 6.70 25.74 0.0
Einw. Qk.N2 1 0.00 6.70 11.60 0.0
(2) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
53.7614 = 53.76 kN/m
(b) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*"
25.7359 = 25.74 KkN/m
(©) aus Pos. "S3 B11" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*®
11.6014 = 11.60 KkN/m
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Datum  20.04.2024

Seite 274
Position S3_B13
mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.E

Einw. Qk.N2

Einw. Qk.N3

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 2 0.00 3 -66.17 2 18.25 3
0.20 -14.68 2 1.52 3 -80.68 2 -3.01 3
1.30 -150.5 4 -62.97 5 -197.1 4 -83.38 5
0.00 -150.5 4 -62.97 5 109.16 5 257.51 4
2.10 46.81 3 115.37 2 -7.31 6 -1.64 7
4.10 -150.5 6 -62.97 7 -257.5 6 -109.2 7
0.00 -150.5 6 -62.97 7 83.38 7 197.06 6
1.10 -14.68 2 1.52 3 3.01 3 80.68 2
1.30 0.00 2 0.00 3 -18.25 3 66.17 2

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl . Fz,k,min I:Z,k,max
[KN] [kN]
A -14.40 -14.40
B 194.50 194.50
C 194.50 194.50
D -14.40 -14.40
A -10.32 7.21
B -0.43 42 .40
C -0.43 42 .40
D -10.32 7.21
A -22.89 16.00
B -0.96 94 .07
C -0.96 94 .07
D -22.89 16.00
Autl Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A -66.17 12 18.25 13
B 192.54 14 454 .57 15
C 192.54 16 454 .57 17
D -66.17 12 18.25 13
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.75

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 2.05 OK 0.14
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Position S3_B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. S3 B13 X Gurtung oben langs
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g 2
z B C
" 1.30 " 5.40 .
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.30 0.0 fest S 235 HEB 280
2 5.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.30 20.0 fest frei
C 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.-A
|\|/\|r\|r\|!l!lllj'-‘:o\|/\|/\|r\|r\|!\|!|
"""" 53— —————
VAR R R
JAN JAN
Yz 6.70 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dri Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.A 1 0.00 6.70 53.76 0.0
1 0.00 6.70 11.60 0.0
1 0.00 6.70 25.74 0.0
(2) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Gk.E"
53.7614 = 53.76 kN/m
(b) aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk.N2*"
11.6014 = 11.60 KkN/m
() aus Pos. "S3 B1l1" S1 Steifenkraft
"Qk._.N3*
25.7359 = 25.74 KkN/m
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Position S3_B13 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Bem.-schnittgréien Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgrolRen (Umhiallende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m1 [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 1 -149.5 1 -149.5 1
1.30 -271.4 1 -271.4 1 -268.0 1 -268.0 1
Feld 2 0.00 -271.4 1 -271.4 1 296.22 1 296.22 1
3.30 210.13 1 210.13 1 -4.41 1 -4.41 1
5.40 0.00 1 0.00 1 -195.7 1 -195.7 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.A

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A -149_.52 -149_.52
B 564.17 564 .17
C 195.71 195.71
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -149_52 2 -149_.52 2
B 564.17 2 564 .17 2
C 195.71 2 195.71 2
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.30 OK 0.75
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Position S3 _B14
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. S3 B14 Stahlaussteifung oben
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 K
|
|
o o |
2 o |
|
r
z
A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.20 S 235 HEB 240
Auflager Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]
B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 2.20 m
Lcr,z =2.20 m
Kipplange Ler,L7= 2.20 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

o
™~
[=}

Gk

Gk.E

z
274

[

Gk.E

274

Qk.N3

133
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Position S3 _B14
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Qk.N3 Qk.-N2
133 59.8
| |
E y
Qk N2
59.8
gj
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [KN] [cm] [cm]
Einw. Gk.E @ 2.20 274.25 4.0 4.0
Einw. Qk.N3 @ 2.20 132.64 4.0 4.0
Einw. Qk.N2 @ 2.20 59.79 4.0 4.0
(2) aus Pos. "S3 B13", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 274)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 ) 0.00 2.20 1.00
(2) EG 0.70 = 0.70 KN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N2 werden in
ungunstiger Laststellung angesetzt
Ek . (Y*U*EW)
standig/voruiberg. 2 1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N3
+1.20*Qk .N2
a)=
3 1.35*Gk +1_.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
a.2)*
4 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1_.50*Qk .N3
+1.20*Qk .N2
)=

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel "Belastungen-.
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20.04.2024

Datum

Seite 279
Position S3 _B14
mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat
Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.N3
Einw. Qk.NZ2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy .d Td
Ov,d

[m] [KkN] [KNm] [kN] [N/mm2] -1

2.20 2 -640.94 -25.64 -12.69 166.20 0.71*

25.64 -11.65 5.94
166.20

0.00 4 -640.94 0.00 -10.88 60.47 0.26
0.00 -11.65 5.09
61.11

Nachweis der Stabilitat

X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teinlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx, d Xy My.d Mz.d  XLTmod n
Nrd Xz My, Rd Mz ,rd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 2 -640.94 0.99 -25.64 25.64 1.00 0.58*
2264.55 0.91 225.17 105.70
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
A 274.25 -4_99 -4_99
B 0.00 4.99 4.99
A 132.64 -2.41 -2.41
B 0.00 2.41 2.41
A 59.79 1.10 -1.09
B 0.00 2.19 1.09

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

_ [m] [-]
Nachweis E-E 2.20 OK 0.71
Stabilitat 2.20 OK 0.58
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Datum

mb BauStatik S404.de 2023.014

Seite 280
Position S3_B14 X
Projekt 2001-23_2023

Pos.S3 B14 X

System
M 1:100

2.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Stahlaussteifung oben

Stahlstitze,

2.20

DIN EN 1993-1-1:2010-12

| B

= - - - =

z
A
| Material Profil
[m]
2.20 S 235 HEB 240
Lager X KT,z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m]  [kN/mJIkNm/rad] [KN/mJ[kNm/rad]

B 2.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Lcr,y =2.20m

Lcr,z =2.20 m
Lcr,LT: 2.20 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk .N2
E E
Qk.A Qk.A

795
|
Jjj

795
[ﬁ
z
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Position S3_B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Punktlasten Einzellasten
in xX-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.A @ 2.20 795.48 4.0 4.0
€)) aus Pos. "S3 B13 X", Lager "B", Faktor = 1.41
(Seite 276)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 0.00 2.20 0.70
Einw. Qk.N2 O 0.00 2.20 1.00
() EG 0.70 = 0.70 KkN/m
(b) Nutzlast 1.00 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Qk.A
5 1.00*Gk +0.70*Qk .N2 +1.00*Qk.A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d Mz, d Vy.d n
Npi,x,d Mpr,y,d Vpi,z,d Mpr,z,d Vpi,y,d
m KN KNm kN KNm kN -
(H=2.20 m)
2.20 3 -795.5 -31.82 -15.23 31.82 -14.46 0.32*
2491.0 190.52 450.99 115.56 1107.1
0.00 3 -795.5 0.00 -13.69 0.00 -14.46 0.32
2491.0 247.69 450.99 117.13 1107.1
Nachweis der Stabilitat
X-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.20 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teillsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.00
X Ek Nx, d Xy My.d Mz,d  XLTmod n
NRrd Xz My,Rd Mz ,Rrd
m kN - KNm KNm - -
(Lcr,y = 2-20/77, Lcr,z = 2-20/77)
2.20 3 -795.48 0.99 -31.82 31.82 1.00 0.65*
2491.00 0.91 247.69 116.27

Charakteristische Auflagerkrafte
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Position S3_B14 X
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fx.k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.77 0.00
B 0.00 0.77 0.00
Einw. Qk.N2 A 0.00 1.10 0.00
B 0.00 1.10 0.00
Einw. Qk.A A 795.48 -14 .46 -14 .46
B 0.00 14 .46 14 .46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
_ [m] [-1
Nachweis E-P 0.00 OK 0.32
Stabilitat 2.20 OK 0.65
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Datum  20.04.2024

Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 283

Position Q3_S3 _Erdwd
mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023

Pos. Q3 S3 Erdwd Erddruck

- Startgrube S3

- 007921-2_15 BK+DPH (OK 181,22)

- OK Gelande 180,5

- max. 4m tief
System
M 1:150
7 +0.00 7 +0.00
T TR 7R ATV RR0
v -1.40
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléache h = 4_.00 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Geléndeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% A [0) Cp Op
[m] [kN/m3] [°]1 [kN/m=] [°]
0.50 15.0 5.0 25.0 - -8.3
0.90 20.0 10.0 22.5 10.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - -11.7

Einwirkungen

Gk.E

Erddruck
EW Gk.E
M 1:150

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck
Standiger Erddruck

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und Koh&sion

276 —%

1.24
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Position Q3_S3 _Erdwd

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch €pgh €pch > eph
[m] [-1 [-1 [KN/m2] [kN/m2] [kN/m=]
0.00 3.015 3.783 0.00 0.00 0.00
0.50 3.015 3.783 22.61 0.00 22.61
0.50 2.240 2.993 16.80 29.93 46.73
1.40 2.240 2.993 57.12 29.93 87.05
1.40 5.390 5.426 137.45 0.00 137.45
2.00 5.390 5.426 205.36 0.00 205.36
3.00 5.390 5.426 318.55 0.00 318.55
4.00 5.390 5.426 431.75 0.00 431.75
Erdwiderstand Eph = 805.81 kN/m
Epv = -153.6 KkN/m
Zs = 2.76 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
SG3 GOK 4.00
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Position Q3 _S3 Wi_P
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. 03 S3 Wi P Widerlager Presskraft

Zulassige Presskraft

Das Widerlager fiir die Presskraft der Vortriebsmaschine in der Startgrube ist an einer
Wand herzustellen. Eine mogliche Vortriebskraft wird ndherungsweise tber die zulassige
horizontale Bodenpressung ermittelt. Uberpriift wird eine Lasteintragung in die Schicht
3.2 (Tabh.2-4; Niederterrassenschotter). Das Widerlager wird analog einer
Lastverteilungsflache betrachtet.

Die erforderliche Flache ist mit Festlegung der Ausfihrungstechnologie zu
Uberprifen bzw. anzupassen.

Die zulassige Belastung wird unter folgenden Randbedingungen bestimmt.
1. Passiver Erddruck mit Bodenmechanischen Kennwerten ¢’, und c’¢
007921-2_15 BK+DPH : Schicht 3.2 Niederterrassenschotter, sandige Kiese; mitteldicht

@’k = 35°% k= OKN/m?; y= 21KN/m3; y'= 12KN/m? (Tabelle 2-4)
Kpgh™ 5,36; Kpen= 5,95 (nach Bild F.1 und F.3 DIN 4085) 5, =1/3 ¢’

h, = 2m (Widerlageroberkante von OK Gelande); h,, = 2,0m
hy=ho+h=2m+2m=4m

Epgh = Kpgnh * ¥ * (Do + hy)/2 * hy, = 5,36 * 21 * (2+4)/2 * 2 = 670KN/m
Epen = kpch * ¢’k =5,3*0* h,, = OKN/m

Annahme: 50% wegen Verformungsbeschrankung
Epn = 670 *0,5 = 335KN/m

Widerlagerbreite b,, = 2,0m

zul P = 335KN/m * 2m = 670KN (quadr. Lasteintragungsflache 2m*2m = 4m?)
2. Zuléssige horizontale Bodenpressung (Vergleichsrechnungen)

Nachweise in Anlehnung an DVGW- Arbeitsblatt GW310

Schicht 3.2 Niederterrassenschotter mitteldicht

Einstufung in Bodengruppe NB2 nach Tab. A.1 (Kygn und kycn Siehe oben)

nach Bild A.1 Giber Wasser bei etwa quadratischer Druckflache

maximal zulédssige horizontale Bodenpressung bei ca. 3,5m Griindungstiefe

max Opy = 170KN/m2

zul P = 170KN/m2 * 4m2 = 680KN (quadr. Lasteintragungsflache 2m*2m = 4mg2)

nach Gleichung (22) dranierter Zustand ! (1/ygp *3/2 * ppn/py = 1,35)
Oh,q - Bemessungswert
Onag =(1,35*0,5*kpgh "y * h + € * Kpen) =1,35*%0,5*5,36 * 21 * 3,5 + 0 = 260 KN/m?

zulassige Belastung (Naherung) aus Vortriebsmaschine (bei zentrischer Lasteintragung)
max Py = Op,q * by * hy mit b,, = 2m und h,, = 2m

max Py = 260KN/m2 * 2m * 2m zul P4 =1.040,00kN
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Position Q3 _S3 Wi_P
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Zusammenfassung

Die rechnerisch ermittelte zuléssige Presskraft auf eine Wandflache von 2m * 2m ist
erheblichen Unsicherheiten unterworfen und ist malf3geblich von den getroffenen
Annahmen (z.B. zulassige Verformung; Wassereinfluss; Erdschichtung) abhéngig.

Bei einer Lasteintragungsflaiche von 2m*2m kann bei den oben getroffenen Annahmen
eine Presskraft von ca. 670KN auf das Widerlager aufgebracht werden.

Bemessung
Idealisierte elastisch gebettete Platte

Material / Konstruktion

Konstruktiv gewahlt: d=25cm
Stahlbeton C20/25 (fo& = 20 N/mm?)
(Beanspruchungszeitpunkt beachten, gegebenenfalls hdhere
Betonfestigkeitsklasse wahlen)
Bewehrung  kreuzweise vorn und hinten (Matten Q335A)

Moritz+Wollenschlager,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD

20.04.2024

Datum

mb BauStatik S290.de 2023.014

Seite 287
Position Q3_S3 Wi_D
Projekt 2001-23 2023

Pos. Q3 S3 Wi D

Stahlbeton-Durchstanznachweis

- Durchstanznachweis fir Widerlager bei Presskraft 700KN erteilt auf 4 Stempel

- Widerlager bestehend aus Stahlbetonwand (2m*2m) d=25cm

System
M 1:20

Bodenplatte

Rundstitze

Belastungen

Zusammenstel lungen
Qk.N2: Fz

Kombinationen

standig/voruiberg.

Innenstitze, Bodenplatte ohne Offnungen

$—19 —4
/
/
T
A
1
AN
AN
T
T!T
RN Tt
|/// | \\\| I Q
! ...i. . ! l
+—25—+
Dicke h = 25.00 cm
vorh. Biegebew. asx/ asy = 3.35 / 3.35 cm2/m
Achsabstéande d*x/d"y = 5.00 / 6.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 19.50 cm
Durchmesser Ic = 25.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stitzenanschnitt
(vereinfacht) acrit = 1.00 d = 19.50 cm
kritische Flache Acrit = 3217.0 cm=2
Einwirkung Fz[kN] Mx [kNm] My[KNm]
Qk.N2 175.00 0.00 0.00
700KN auf 4 Stempel 700/4 = 175.00 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (YRU*EW)

1 1.50%QK.N2
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Datum  20.04.2024

Seite
Position
mb BauStatik S290.de 2023.014 Projekt

288
Q3_S3_Wi_D
2001-23_2023

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Bemessung (GZT)

Nachweis

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tyk Tek E

[N/mm2] [N/mmZ] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000
B 500SA 500.0 200000
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Bemessungswert Querkraft Ved = 262.50 kN
Sohldruck Ogd = 25.00 kN/m2
reduzierte Querkraft VEd,red = 258.48 kN
Lasterhdéhungsfaktor fir ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21IN B = 1.10 -
char. Vorwert Crk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Langsbewehrungsgrad p1 = 0.17 %
Rund- Abst. u VRd, c VRd, max
schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm=]
Ucrit 19. 2.01 0.725 < 0.885

0.725 < 1.240

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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Position Q3 Z RG

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Pos. 03 Z RG Erddruck Rohrgraben

- anschlieender Rohrgraben
- wie Zielgrube Z3
- 007921-2_14 KRB+DPH (OK 180,58)
- OK Gelande 180,6

- max. 4m tief

EAB EB56 / EB57
- 10KN/m2 Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 50KN/mz2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:150
- %+0.oo
7 -0.80
By %-4.00
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hohe der Belastungsflache h = 4_.00 m
Wandneigung a = 0.00 °©
Gelande ebene Geléndeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% \'A (0] Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
0.80 15.0 5.0 25.0 - 8.0 0.0
10.00 20.0 10.0 22.5 10.0 8.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - 12.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Qk.N3 Verkehr
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Qk.N2 Verkehrslasten
Sonstige Veranderliche Einwirkungen
Belastungen
GroRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
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Position Q3 _Z RG
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [kN/m=]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S Ie q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk N3 0.00 2.50 6.00 50.00

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk.E

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position Q3 Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
-:I-
Erddruckspannungen z K*"agh K%ach K"apn e”agh € ach e aph >e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.00 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.80 0.425 0.872 0.425 5.10 0.00 4.25 9.35
0.80 0.462 0.910 0.462 5.54 -9.10 4.62 1.06
2.00 0.462 0.910 0.462 16.63 -9.10 4.62 12.14
3.00 0.462 0.910 0.462 25.86 -9.10 4.62 21.38
4.00 0.462 0.910 0.462 35.10 -9.10 4.62 30.61
Resultierende z >e"an Knin €min >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m=2]
0.00 4.25 - - 4.25
0.80 9.35 - - 9.35
0.80 1.06 0.195 2.34 2.34
1.04 3.29 0.195 3.29 3.29
2.00 12.14 0.195 7.03 12.14
3.00 21.38 0.195 10.94 21.38
4.00 30.61 0.195 14.84 30.61
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 56.27 KkN/m
E" av — 5. 91 kN/m
Zs = 2.66 m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:150
—| 425 -T
%g%‘?g,.ﬁz g
4.62 +
z 4.62 §
£ 4.62 «L
E z K*® aph e aph
g [m] - [kN/m=
0.00 0.425 4.25
0.80 0.425 4.25
1.04 0.462 4.62
2.00 0.462 4.62
3.00 0.462 4.62
4.00 0.462 4.62
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Position Q3 _Z RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 18.18 KkN/m
E av = 1.91 KkN/m
Zs = 2.03 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
+— 250 —¢
50.0
12:55 +
T__ | 2080 2
o 12.55 T
/ —
l / 1255 <
12.55 _l_
(0] 9 p40) z9 Kavh €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m=2 KN/m=2
22.60 53.53 0.00 3.38 0.623 12.55 12.55
erhdéhte aktive Erddruckkraft E"anh = 42.46 KkN/m
Efav = 4.46 KkN/m
Zs = 1.69 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
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Position Q3_S RG
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Pos. 03 S RG Erddruck Rohrgraben

- anschlieender Rohrgraben
- wie Startgrube S3
- 007921-2_15 BK+DPH (OK 181,22)
- OK Gelande 180,50
- max. 4m tief

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m? Gelandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast

- 50KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =500KN, Abstand 0,6m) auf 2,5m Breite

System
M 1:150
- %+o.oo
v -1.40
B %-4.00
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléache h = 4_.00 m
Wandneigung a = 0.00 °©
Gelande ebene Geléndeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h \% \'A (0] Ca a 0
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
0.50 15.0 5.0 25.0 - 8.0 0.0
0.90 20.0 10.0 22.5 10.0 8.0 0.0
999.00 21.0 12.0 35.0 - 12.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Qk.N3 Verkehr
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Qk.N2 Verkehrslasten
Sonstige Veranderliche Einwirkungen
Belastungen
GroRflachige Auflast Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
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Position Q3_S RG
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [kN/m=]
1 Qk.N2 10.00
Blocklasten Nr. EW an S Ie q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk N3 0.00 2.50 6.00 50.00

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk.E

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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Position Q3_S RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
EW Gk.E erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groRflachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 KkN/m2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
_\4'72.23/ 136050 T
)\3'279.29 -6.3420 8
13.97
20.06 i
26.16 -:
Erddruckspannungen z K agh K"ach KT"apnh e agh €"ach € aph 2e"an
[m] -1 [-1 - [KN/m=]
0.00 0.425 0.872 0.425 0.00 0.00 4.25 4.25
0.50 0.425 0.872 0.425 3.19 0.00 4.25 7.43
0.50 0.462 0.910 0.462 3.46 -9.10 4.62 -1.02
1.40 0.462 0.910 0.462 11.78 -9.10 4.62 7.29
1.40 0.290 0.694 0.290 7.40 0.00 2.90 10.31
2.00 0.290 0.694 0.290 11.06 0.00 2.90 13.97
3.00 0.290 0.694 0.290 17.16 0.00 2.90 20.06
4.00 0.290 0.694 0.290 23.26 0.00 2.90 26.16
Resultierende z >e"an Kmin €min 2€e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KN/m2] [kN/m=2]
0.00 4.25 - - 4.25
0.50 7.43 - - 7.43
0.50 -1.02 0.195 1.46 1.46
0.97 3.29 0.195 3.29 3.29
1.40 7.29 0.195 4.98 7.29
1.40 10.31 - - 10.31
2.00 13.97 - - 13.97
3.00 20.06 - - 20.06
4.00 26.16 - - 26.16
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 53.73 KkN/m
E" av — 8 217 kN/m
Zs = 2.63 m
EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m=2
M 1:150
R 7
#2b43.00 .
2.90 *
2.90 §
2.90 -L
z K" aph € " aph
[m] - [kN/m=
0.00 0.425 4.25
0.50 0.425 4.25
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Position Q3_S_RG
Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.97 0.462 4.62
1.40 0.462 4.62
2.00 0.290 2.90
3.00 0.290 2.90
4.00 0.290 2.90
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 13.83 KkN/m
E av = 1.86 KkN/m
Zs = 1.80 m
EW Qk.N3 erhdohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 50.00 kN/m=2
M 1:150
— 234 —4
50.0
TEZ e T
__ | 2140 §
8 8.65 +
// 8.65 §
//
= 8.65 -L
0] p40) z9 Kaph €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m2 KN/m2
33.51 59.69 0.00 4.00 0.308 8.65 8.65
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 34.61 KkN/m
E" av — 5. 25 kN/m
Zs = 2.00 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zuséatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
SG2 GOK 3.00
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Position
Datum  20.04.2024 Projekt 2001-23_2023

Rohrgraben
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Position Q_V.3
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S009 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Pos.Q V.3 Verbauelemente

Vorgefertigte Verbauelemente in Form von Verbauboxen bzw. randgestitzten
gleitschienengeflhrten Elementen sind moglich.

Maximale Erddruckbeanspruchung siehe Pos. Q1_S_Erd ; Q1 Z Erd ; Q2_S_Erd ;
Q2_Z Erd; Q3_S_Erd ; Q3_Z_Erd bei einer Baugrubentiefe von 2m, 3m, 4m, 5m und
Baugrundschichtung nach Rohrgrabenstatik (Q_RG).

aus Bodeneigengewicht + groR¥flachiger Gleichlast =~ 30,5 KN/m?
aus Verkehrsflachenlast 10KN/m?2 =55 KN/m?
aus Verkehrsflachenlast 40KN/m2 auf 2m (I=6m) =115 KN/m?
max. Erddruck = 47,5 KN/mz2

Zu beachten sind Erdschichtung (stark wechselnder Reibungswinkel, bindiges und gering
bindiges Erdreich) und die angenommene Verkehrsflachenlast 40KN/m2. Nach
Festlegung der Technologie und der Einsatzplanung von Technik kann die
Verkehrsbelastung angepasst werden. Es wurde ein erhéhter aktiver Erddruck (25%
Erdruhedruck, 75% aktiver Erddruck) angenommen.
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD

20.04.2024

Seite
Position

mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt

299
Q_RG_BGS 2.2
2001-23 2023

Pos. Q RG BGS 2.2

Erddruck

EAB EB56 / EB57

- 10KN/m2 Geléandelast
- 10KN/m2 Verkehrslast
- 40KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =300KN, Abstand 0,6m) auf 2m Breite

System
M 1:150
T PSRRI,
7
b s
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hohe der Belastungsfléache h = 2.50 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y A 0] Ca da Qo
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 22.5 10.0 .0 .0

Einwirkungen

Gk.E
Qk.N3
Qk .N2

Belastungen

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck
Standiger Erddruck

Verkehr

Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN

Verkehrslasten
Sonstige Veranderliche Einwirkungen

GroRRflachige Auflast Nr. EW

Gleichlasten
erdseitig

Blocklasten

Grafik

q

[KN/m2]

1 Gk.E 10.00
Nr. EW q
[KN/m=2]

1 Qk.N2 10.00
Nr. EW an s le q
[m] [m] [m] [kN/m=]

1 Qk.N3 0.00 2.00 6.00 40.00

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Position Q_RG_BGS 2.2
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023

Einwirkung Gk.E

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
0.00 -f-
3.29 E
13.99 I Q2
18.61 ©
: Erddruckspannungen z K agh  KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] -1 -1 I-] [KN/m=]
0.00 0.462 0.910 0.462 0.00 -9.10 4.62 -4.48
2.00 0.462 0.910 0.462 18.47 -9.10 4.62 13.99
2.50 0.462 0.910 0.462 23.09 -9.10 4.62 18.61
Resultierende z 2e"an Knin Emin >e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [KkN/m2] [kN/m2]
0.00 -4.48 0.195 0.00 0.00
0.84 3.29 0.195 3.29 3.29
2.00 13.99 0.195 7.81 13.99
2.50 18.61 0.195 9.76 18.61
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Position Q_RG_BGS 2.2

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 19.54 KkN/m

E®av = 2.05 KkN/m

Zs = 1.77 m

EW Qk.N2 erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:150
4.62
4.62 :
4.62 §
4.62
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.00 0.462 4.62
0.84 0.462 4.62
2.00 0.462 4.62
2.50 0.462 4.62
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 11.55 KkN/m
Efav = 1.21 KkN/m
Zs = 1.25 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 40.00 KkN/m=2
M 1:150
(0] 9 p40) z9 Kaph €aph,o €aph,u
° ° m m - KN/m2 KN/m2
22.50 53.46 0.00 2.50 0.462 11.42 11.42
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 28.55 KkN/m
E" av — 3 - 00 kN/m
Zs = 1.25 m
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
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Datum  20.04.2024

Seite 302
Position Q_RG_ BGS 4.1
mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023

Pos.Q RG BGS 4.1

Erddruck

- wie Startgrube S2

- 007921-2_18(3) KRB+DPH (OK 194,57)

- OK Gelande 194,1
- max. 5m tief

EAB EB56 / EB57
- 10KN/m2 Gelandelast
- 10KN/m?2 Verkehrslast

- 40KN/m2 Verkehr (Gesamtgewicht Gerat =300KN, Abstand 0,6m) auf 2m Breite

System
M 1:150

4— 250 —4

Geometrie

Belastungsflache

Gelande

Baugrund

Boden

Einwirkungen

Gk.E
Qk.N3
Qk .N2

Belastungen

GrolRflachige Auflast

Gleichlasten
erdseitig

% +0.00
7

%-2.50
v

Erddruckermittlung auf ebene Wandflache

Hohe der Belastungsflache h = 2.50 m
Wandneigung a = 0.00 °
ebene Geléndeoberflache

Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
h y A 0 Ca 3a 3o
[m] [kN/m3] [°] [KN/m=] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 20.0 15.0 7.0 0.0

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck

Standiger Erddruck

Verkehr

Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Verkehrslasten

Sonstige Veranderliche Einwirkungen

Nr. EW q
[KN/m=]
1 Gk.E 10.00
Nr. EW q
[KN/m=]
1 Qk.N2 10.00
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Position Q_RG_BGS 4.1

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23_2023
Blocklasten Nr. EW an S Ie q
[m] [m] [m] [kN/m=]
1 Qk N3 0.00 2.00 6.00 40.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk.E

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht,
groR3flachiger Gleichlast und Kohasion
Anteil aktiver Erddruck M = 0.75 -
Lastordinate pv = 10.00 kN/m=2
Grundwasser Zgw = 8.50 m
M 1:150
0:00 -f-
5.94 N
10.79 I 2
15.84 e
Erddruckspannungen z K"agh KYach K"aph € agh € ach € " aph >e"an
[m] [-] [KN/m=]

0.00 0.505 0.962 0.505 0.00 -14.43 5.05 -9.39
2.00 0.505 0.962 0.505 20.18 -14.43 5.05 10.79
2.50 0.505 0.962 0.505 25.23 -14.43 5.05 15.84
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Proj.Bez H2-Leitung GuD

Seite

304

Position Q_RG_BGS 4.1

Datum 20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Resultierende z >e"an Knmin Emin 2e"an
Erddruckspannungen [m] [KN/m=] [-1 [kN/m2] [kN/m=2]

0.00 -9.39 0.196 0.00 0.00
1.52 5.94 0.196 5.94 5.94
2.00 10.79 0.196 7.82 10.79
2.50 15.84 0.196 9.78 15.84
erhohte aktive Erddruckkraft E"an = 15.20 kN/m
E"av = 1.40 KkN/m
Zs = 1.77 m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m2
M 1:150
5.05
5.05 o
5.05 4
5.05
z K" aph € " aph
[m] - [KN/m=
0.00 0.505 5.05
1.52 0.505 5.05
2.00 0.505 5.05
2.50 0.505 5.05
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 12.61 kN/m
Eav = 1.16 KkN/m
Zs = 1.25 m
EW Qk.N3 erhohter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 40.00 kN/m=2
M 1:150
(0] 9 p40) z9 Kaph €aph,o €aph,u
° ° m m - kN/m=2 kN/m=2
20.00 52.09 0.00 2.50 0.505 12.24 12.24
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 30.60 KkN/m
E" av — 2 - 81 kN/m
Zs = 1.25 m
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Position Q_RG_BGS 4.1

Datum  20.04.2024 mb BauStatik S034.de 2023.014 Projekt 2001-23 2023
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
zusatzl.
Ausgabestellen Name ort X
[m]
SG1 GOK 2.00
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Position
Datum 20.04.2024 Projekt 2001-23 2023

Anlage 1
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Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite

20.04.2024

Position
mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

307
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023

Pos. QO Pb-Rohr

Vorpresskraft und Nachweis Polymerbetonrohr
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

308
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

309
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023

ww 0ooe

ww gaL

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




mb-Viewer Version 2023 - Copyright 2022 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 311
Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

312
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

313
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

314
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

315
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

316
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 318
Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

319
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

320
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

321
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

322
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

323
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023

Moritz+Wollenschléger,Dittelstedter Grenze 3,Erfurt,0361/4216953




Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 324
Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023
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Proj.Bez H2-Leitung GuD Seite 325
Position Q_Pb-Rohr
Datum  20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt 2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

326
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

327
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

328
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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mb AEC

Proj.Bez

Datum

H2-Leitung GuD Seite
Position
20.04.2024 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt

329
Q_Pb-Rohr
2001-23_2023
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