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gabe 2008, Stand 24.11. 2008
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1. ALLGEMEINES
1.1 Bauvorhaben und Gegenstand des Gutachtens

Die Schéner Wohnen Immobilien mbH aus Gera plantin

Molsdorf
die ErschlieBung des
Wohngebietes ,,Am Zwetschenberg®.

Die ErschlieBungsstral’e (Lange ca. 300 m) im Wohngebiet wird als Mischverkehrsflache ohne
weitere Gliederung in Asphalt gebaut. Zwischen Station 0+200 und 0+220 wird auf der Ostlichen
Seite der Stralle einseitig eine Wendeanlage (Wendehammer) angeordnet. Gehwege sind nicht vor-
gesehen.

Auf der Westseite der Erschlielungsstralle werden 10 Parzellen und auf der Ostseite 5 Parzellen
zur Bebauung mit Einfamilienhdusern angeordnet. Die GrundstlicksgroRen schwanken gemaf
/UP 7/ zwischen ca. 704 m? und ca. 1.220 m?2. Die Gesamtflache des Wohngebietes betragt ca.
1,5 ha.

Im Zusammenhang mit der ErschlieRung wird auch die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitun-
gen zum Anschluss an die bestehenden Netze erforderlich. Im Zusammenhang mit der Entsorgung
von Regenwasser sind Moglichkeiten der Versickerung / zwischen Speicherung zu prifen, da eine
Direkteinleitung in den nachst gelegenen Vorfluter nicht moglich ist.

Eine detaillierte Planung lag zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung hierzu noch nicht vor. Fir
nahere Angaben wird daher auf die entsprechenden Planungsunterlagen verwiesen.

Die vgs InGeo GmbH wurde mit der Erarbeitung eines Baugrundgutachtens fiir das o. g. Bauvorha-
ben beauftragt, beinhaltend:

- Kurzcharakteristik der Standortverhaltnisse,

- Darstellung der Baugrundverhaltnisse,

- die Angaben der bodenmechanischen Eigenschaften und Berechnungswerte der einzelnen
Bodenschichten,

- Schlussfolgerungen und Empfehlungen fir die Erschlielung des Wohngebietes,

- umwelttechnische Untersuchungen und Einstufungen der Ausbaustoffe,

- Ableitung der Kennwerte und Eigenschaften und Empfehlungen zur Homogenbereichs-
bildung gemal VOB 2019 fur das Gewerk:
e Erdarbeiten (DIN 18300), Geotechnische Kategorie GK 2
e Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320).

1.2 Geotechnische Kategorie nach DIN 1054: 2010-12

Gemal DIN 4020 sind die Art und der Umfang geotechnischer Untersuchungen anhand der
Schwierigkeit von baulichen Anlagen und dem Baugrund unter Berucksichtigung von bestimmten
Randbedingungen festzulegen. Diesbezuglich hat im Vorfeld der Erstellung eines Geotechnischen
Untersuchungsberichtes eine Einstufung in Geotechnische Kategorien (GK) zu erfolgen.

Die zu untersuchende Malinahme ist unter Berlcksichtigung der in der DIN 4020 angeflihrten
Klassifizierungsmerkmale in die Geotechnische Kategorie GK 2 (Bauwerke mit mittlerem Schwierig-
keitsgrad im Hinblick auf Bauwerke und Baugrund) einzustufen.

Im Ergebnis der Baugrunderkundung ergibt sich keine Anderung der Einstufung.

vgs InGeo GmbH 220106_g01
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2. ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Bauvorhaben befindet sich im Freistaat Thiringen, im Stidwesten der Landeshauptstadt Erfurt
im Ortsteil Molsdorf im Geratal.

&

Zwetschenb n Osten zur Einiindung in die Marien-

Abb. 1: Blick von dr Einmiindung ,,Am

thalstraBBe
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Abb. 2: Blick nach Norden entlang der vorhandenen Strale ,,Am Zwetschenberg“

Abb. 3: Blick nach Siiden entlang der vorhandenen StraBe ,,Am Zwetschenberg* von RKS5 /SCH1 mit vorhan-
dener Bausubstanz

vas
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Abb. 4: Flache der geplanten Grundstiicksparzellen westlich der StraBBe (Blickrichtung Siiden)

Das geplante Wohngebiet liegt am westlichen Ortsrand von Molsdorf und grenzt dort an die Be-
bauung der MarienthalstralRe. Im Siden wird es von der vorhandenen Stralle Am Zwetschenberg,
welche nach Westen in einen mit Schotter befestigten Wirtschaftsweg Gbergeht, begrenzt.
Strallen-/ Wegbegleitend verlauft auf der Slidseite der Entwasserungsgraben ,Mickeborn®.

Im Westen schliel3en sich landwirtschaftlich genutzte Flachen an. Im Norden grenzt das Bebauungs-
gebiet an Obstgarten und im Weiteren an die Flachen des dort befindlichen Hotels ,Burgenblick®.

Das geplante ErschlieRungsgebiet umfasst folgende Bestandsgrundstiicke der Gemarkung Mols-
dorf:

Flur 7: 440/1, 441/1, 442/1, 443/1, 443/3, 445 anteilig, 446/1 anteilig, 446/7 antei-
lig, 622 anteilig, 645
Flur 2 128/1 anteilig.

Die bereits vorhandene, schmale Strale im ErschlieBungsgebiet dient derzeit als Zufahrt zu einem
Hotel. Sie ist bis zur Anbindung an die Marienthalstra3e mit Asphalt befestigt. Die vorhandene Decke
ist rissig mit Spurrillen und im sudlichen Bereich mit vielen ,Flicken® versehen.

Im Siden der Stralle Zwetschenberg grenzt im Westen ein ebenfalls mit Asphalt befestigter Platz
an, welcher einer vorhandenen Bebauung bestehend aus einem Hallenbau (ehem. Stallanlage,
Lagerhalle, 0.4.) zuzuordnen ist. Die Halle wird vermutlich von einem landwirtschaftlichen Betrieb
genutzt. Der Zustand dieser Flache ist mit dem der StralRe vergleichbar.

GemalR /UP 7/ liegt das Erschliellungsgebiet im Bereich von Wohnbauflachen und Grinflachen ohne
Zweckbestimmung. Zu beachten ist weiterhin die Lage in der Trinkwasserschutzzone Ill. Das
geplante ErschlieBungsgebiet liegt im Bereich einer nach Osten zur Gera geneigten Hanglage.
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Die Ansatzhohen der Aufschliisse schwanken zwischen 229,9 m NHN bei RKS 1 und 240,9 m NHN
bei RKS 5.

Aulerhalb der befestigten Flachen und der Bebauung handelt es sich um Wiesen (Grinland).
Im Nordosten grenzt ein Gehdlzstreifen an.

3. BAUGRUNDERKUNDUNG
3.1 Felduntersuchungen

Im Rahmen der Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden durch vgs 5 Rammkernsondierungen
(RKS), 2 schwere Rammsondierungen (DPH) und 2 Baggerschirfe (SCH) abgeteuft.

Am Standort von RKS 1 musste aufgrund der Leitungsdichte in Verbindung mit unklaren Leitungs-
lagen eine Handschachtung ausgefihrt werden. Dabei wurde zunachst die vorhandene Asphalt-
decke in groRerem Durchmesser (2x 300 mm) ausgebohrt werden. Unterhalb der 9 cm Starken
Asphaltdecke wurden zunachst Auffullungen des StralRenaufbaus (Tragschicht) angetroffen. In einer
Tiefe von 32 cm wurde Beton festgestellt. Zum Aufbruch des Betons waren Meisel- / Stemmarbeiten
erforderlich. In einer Tiefe von 48 cm war in den Beton eine nicht verzeichnete Rohrleitung einge-
bettet. Diese konnte keinem Leitungstréger zugeordnet werden. Zum Schutz der Leitung wurde
diese bis 0,7 m zur Instandsetzung freigelegt. Anschlieend mussten die Schachtarbeiten in einer
abgebrochen werden.

Die an der Leitung, in Folge der Stemmarbeiten aufgetretenen Beschadigungen wurden repariert
und die Leitung wieder in Beton eingebettet. Im Anschluss wurde die Handschachtung entsprechend
des vorgefundenen Aufbaus verfiillt und der Deckenschluss wiederhergestellt. Nachfolgend wird der
Verschluss der Handschachtung fotografisch dokumentiert.

- ’f‘ | o = .i\‘
S TR
nstandgesetzte Rohrleitung

i [ R

R o ali A 1 - ’ "
Abb. 5: Bei Stemmarbeiten im Beton beschadigte, nicht zu- Abb. 6: |
ordenbare Rohrleitung

vgs InGeo GmbH 220106_g01
Arnstadter Str. 28 ¢ 99096 Erfurt
Telefon 0361/78934-0 ¢ Fax 0361/78934-56 ¢ E-Mail: vgs@vgs-ing.de



Proj. 220106 Seite 13 von 50
Molsdorf, Am Zwetschenberg v

ErschlieBung Wohngebiet

{ (Y = Bl o s i
Abb. 7: Einbetten der Rohrleitung in Beton gem. Au

sgangs- Abb. 8: Vé.rsc‘hiuss der [\u?schai:htung mit Kéltasphalt
zustand

Ein weiteres Verschieben der geplanten Rammkernsondierung RKS 1 war aufgrund des Leitungs-
bestandes nicht moglich.

In der nachfolgenden Tabelle sind die ausgefiihrten Felduntersuchungen zusammengefasst aufge-
fuhrt.

Tab. 1: Felduntersuchungen

. Tiefe [m] DPH
Ifd. Nr.| Bezeichnung RKS SCH DPH Ny, > 30 Datum
1 RKS 1* 0,70 19.08.2022
2 RKS 2 5,00 7,00 0 18.08.2022
3 RKS 3 6,00 18.08.2022
4 RKS 4 5,00 18.08.2022
5 RKS 5 7,00 10,00 0 18.08.2022
6 SCH 1 3,00 07.07.2022
7 SCH 2 2,80 07.07.2022
Summe: 23,70 5,80 17,00 0

* Handschachtung wie vor beschrieben

In den Schirfen wurden jeweils 2 Versickerungsversuche mit Versickerung utber die Schurfsohle
und -wande ausgefihrt. Die Ergebnisse sind in Anlage 3.4 dokumentiert.
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Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde der urspringliche Zustand des Gelandes weitest-
gehend wiederhergestellt. Die Sondierungen wurden soweit moglich mit Sondiergut verflillt.

Die Schurfe wurden schichtgetreu mit dem seitlich gelagerten Schurfgut rickverfillt und lagenweise
verdichtet.

Die Aufschlisse wurden lage- und hdéhenmalig (m NHN) durch vgs mittels GPS System
SP 60 S6 GNSS Spektra abgesteckt bzw. eingemessen.

Lage und Héhe der Aufschlussansatzpunkte dienen nur deren raumlicher Einordnung und sind nicht
im Sinne einer Ingenieurvermessung etwa flr Projektierungszwecke zu verwenden.

Die Lage der Aufschlisse ist dem Aufschlussplan Anlage 1.3 zu entnehmen.

3.2 Laboruntersuchungen

Aus den Aufschlissen wurden insgesamt 25 gestdrte Becherproben, 2 Eimerproben und 3 Asphailt-
kerne entnommen. An den Aufschlussprofilen sind die Proben entsprechend ihrer Entnahmetiefe
(diese ist noch einmal gesondert aufgefiihrt) angetragen.

Die Bezeichnung beginnt entsprechend der Probenart /-menge mit:

- K = Asphaltkern (ungestort)
- B = Becherprobe bis 1 | (gestort)
- E = Eimerprobe bis 10l (gestort)

Anschlielend folgen die vgs-Projektnummer und z. B. R1 flir Rammkernsondierung Nummer 1.
Dabei erfolgt die Nummerierung der Proben jeweils von oben / Gelandeoberkante nach unten/
Endteufe. Bei der Bildung von Mischproben zur Durchfihrung umwelttechnischer Untersuchungen
werden die verwendeten Einzelproben in den Tabellen in Abschnitt 7 aufgefihrt.

An ausgewahlten Proben wurden im vgs-eigenen boden-/felsmechanischen Labor die in Tabelle 2,
Zeilen 1 bis 5 aufgefiihrten Laborversuche/-untersuchungen vorgenommen.

Die chemischen Untersuchungen Zeilen 6 bis 8 fiihrte das Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
durch.
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Tab. 2: Laboruntersuchungen
Zeile Versuchsart Vorschrift Anzahl
1 | Wassergehalt DIN 18 121, Teil 1 2 (4)
2 | Gluhverlust DIN 18 128 2
3 | Kombinierte Siebung DIN 18 123 4
4 | Zustandsgrenzen DIN 18 122 2
5 | qualitative Asphaltuntersuchung Lacksprihmethode 3
I DIN ISO 13877 /
6 | quantitative Asphaltuntersuchung DIN EN 1SO 14402 1
Ersatzbaustoffverordnung BM-FO,
7 | chemische Untersuchung Boden Anlage 1, Tab.3 + 1
ph-Wert im FS und Eluat
Ersatzbaustoffverordnung BMO*,
8 | chemische Untersuchung Boden Anlage 1, Tab.3 + 1
ph-Wert im FS und Eluat

(...) Wassergehalte aus Kombinierter Siebung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen und die Prifprotokolle sind in Anlage 3 enthalten.

Hinsichtlich der in Anlage 3.2 dargestellten Kornverteilungskurven ist zu beachten, dass aus den
Rammkernsondierungen nur Probenmaterial maximal bis zum Innendurchmesser der Aufschllisse
(29,1 mm fir AuBendurchmesser RKS 36 mm und 36,7 mm fir AuBendurchmesser RKS 50 mm)
entnommen werden kann. Somit ist das Korngréfienspektrum (einschlief3lich der Kornverteilungs-
linien) von Proben aus Rammkernsondierungen auf den Bereich Ton bis Grobkies beschrankt.

Dies schlief8t nicht aus, dass hier auch groberes Korn vorhanden sein kann.

An den Bohrprofilen erfolgt die Schichtbeschreibung entsprechend des gewonnenen Proben-
inventars in der Regel ohne weitergehende Interpretation.

Mafgeblich sind die textliche Schichtbeschreibung, die unter Punkt 4.3 vorgenommenen Einstufun-
gen sowie die Angaben in der Tabelle Homogenbereiche, Anlage 4.
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4. BAUGRUNDVERHALTNISSE
4.1 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch im sildlichen Zentralbereich der mit
triassischem Tafeldeckgebirge ausgekleideten Thiringer Mulde, am westlichen Rand der Geraaue.

Als oberste von der Erosion verschont gebliebene Stufe des Tafeldeckgebirges streichen am Stand-
ort die Schichten des Oberen Muschelkalkes (mo) im Grenzbereich zum Unteren Keuper (ku) aus.
Verbreitet sind Ton-/ Schluffsteine mit z. T. sandigen Kalkstein-/ Dolomitplatten. Wahrend im Westen
die Kalksteine dominieren, steigt nach Osten der Dolomit- und Sandsteinanteil an. Die Schichten
sind grau bzw. gelblichgraubraun, z. T. ocker gefarbt.

Die Verwitterung hat einen unterschiedlichen Einfluss auf die angetroffenen Festgesteinsschichten.
Wahrend die Kalksteine eine generell hohe Verwitterungsbestandigkeit besitzen, sind die Ton-/
Schluffsteine i. d. R. tiefgriindig entfestigt und zersetzt. Das verdeutlicht sich darin, dass innerhalb
der vollig zu Lockergestein zersetzten Ton-/ Schluffsteine oft lediglich an Kliften entfestigte (grob-
stlickige) Kalksteinplatten bzw. —banke anzutreffen sind.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem Territorium, wo auslaugbare Gesteine in Form des
Salinars des Mittleren Muschelkalkes im Untergrund vorhanden sind. Nach /UP 8/ sind Erdfélle und
Senkungen mdglich, treten unter natlrlichen Bedingungen allerdings nur selten auf (Rayon
B-b-1-2).

Das Festgestein wird durch ein machtiges quartares Lockergesteinspaket variabler Zusammen-
setzung und Machtigkeit GUberlagert. Zunachst lagert dem Festgestein der ortstandige Zersatz / Ver-
witterungsstufe V5) in Form von Verwitterungslehm und Verwitterungsschutt auf. Dartber folgen in
unterschiedlichem Male verzahnt Hanglehm und Lésslehm. Im oberen Bereich kann der Losslehm
im Zuge der Bodenbildung Uberpragt und zu Schwarzerde umgewandelt sein.

Darlber hinaus ist die Verbreitung von Terrassenschottern der saalekaltzeitlichen Hauptmittel-
terrasse moglich, wobei sie im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht erkundet wurde.

Die naturliche Schichtenfolge ist im Untersuchungsbereich infolge von BaumalRnahmen anthropo-
gen uberpragt worden, wodurch i. w. die oberflachigen Deckschichten in ihrer Machtigkeit reduziert
und durch Auffillung Gberlagert worden sind.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte (ehemals DIN 4149:2005-04), liegt der
Standort in keiner Erdbebenzone, so dass bei der Bemessung von Bauwerkskonstruktionen keine
Zusatzbeanspruchungen infolge Erdbeben berlicksichtigt werden miissen.

4.2 Baugrundschichtung, Schichteigenschaften

Auf der Grundlage der ingenieurgeologischen Situation, der durchgefihrten Baugrundaufschlisse
und ihrer Interpretation werden nachfolgend aufgeflhrte Schichten mit jeweils dhnlichem boden-
mechanisch-/ grund-/ erdbautechnischen Verhalten unterschieden.

Schicht 0: Oberboden

Schicht 1: Auffullung

Schicht 2: Schwarzerde
Schicht 3: Ldss

Schicht 4: Hanglehm

Schicht 5: Verwitterungslehm
Schicht 6: Verwitterungsschutt
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Die Klassifizierung der Lockergesteine gemald DIN EN ISO 14688-1 erfolgt bei grob- und
gemischtkérnigen Boden (einschl. GU*/GT* bis < 40 % Feinkorn) nach der KorngréRenverteilung
und bei feinkdrnigen Béden nach den bestimmenden plastischen Eigenschaften.

Zusatzlich wird bei gemischtkornigen Boden die Unterscheidung des Feinkorns nach Ton- und
Schluffkorn sowohl nach der KorngréRe als auch den plastischen Eigenschaften gewichtet. Hierzu
ist anzumerken, dass bereits ab Feinkorngehalten von ca. 15 ... 20 % diese zunehmend die Boden-
eigenschaften dominieren.

Die Genauigkeit der anhand des Aufschlussverfahrens mittels Rammkernsondierung festgelegten
Schichtgrenzen kann verfahrensbedingt maximal im Dezimeterbereich liegen.

Den Schichten werden anhand der Ergebnisse der Felduntersuchungen, der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen sowie aufgrund von Analogie- bzw. Erfahrungswerten die nachfolgend
beschriebenen bzw. tabellarisch zusammengefassten bodenmechanischen Eigenschaften und
Klassifizierungen zugeordnet.

Eingeklammerte Angaben in den Tabellen bedeuten untergeordnet vorhanden / gegeben oder még-

lich, d. h. kalkulatorisch, planerisch und ausfiihrungsseitig zu berlcksichtigen.

Schicht 0: Oberboden

Oberboden, natlrlich anstehend bzw. aufgeflillt / verunreinigt, wurde mit 20 bis 25 cm Starke
erkundet.

Er steht in Form eines Tones, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach kiesig, humos an
und ist nach DIN 18196 als TL zu klassifizieren.

Tab. 3: Beschreibung Oberboden gemaR DIN 18915:2018-06

Boden- Kérnung M % Kurzzeichen
Benennung
gruppe £0,063mm | >2bis 63 mm > 63 bis <200 mm DIN 18 196
stark bindiger
B5a (sandig/kiesiger) > 40 <60 <5 TL
Boden

Oberboden ist ein schitzenwertes Gut, gemal BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
der Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Er ist gesondert vor Beginn der Bautétigkeit abzuschieben und fachgerecht (unverdichtete Boden-
mieten von maximal 1,5 Héhe) zu lagern.

Mutterboden / Oberboden ist entsprechend seiner Einstufung zu verwerten.
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Schicht 1: Auffillung

Bei den unter Schicht 1 zusammengefassten Béden handelt es sich um anthropogene, also nicht
naturlich abgelagerte Schichten. Sie wurden nur im Stralenbereich nachgewiesen und werden im
Rahmen der Begutachtung unterteilt in:

Schicht 1.1: Oberbau
Schicht 1.2: Auffiillungen, feinkbrnig
Schicht 1.3: Beton

Mit Auffullungen ist grundsatzlich im Bereich von bestehenden Kabel- und Leitungstrassen sowie im
Bereich vorhandener und riickgebauter Bausubstanz (alte Baugruben usw.) zu rechnen.

Insbesondere ist auf mdgliche unterschiedliche Leitungsgrabenverfillungen hinzuweisen, die z. B.
Hindernisse (Rohre / Leitungen / Kabel, Steine / Blocke, ,sperrige“ Bestandteile) und / oder Stabi-
litatsprobleme (z. B. Nachbrechen kohasionsarmer Bdden) bei Aushubarbeiten mit sich bringen
kénnen.

Schicht 1.1: Oberbau

Die StraBe ,Am Zwetschenberg“ ist mit einer weitgehend einlagigen 7 cm bis 10 cm machtigen
Asphaltdecke der Kérnung 0/16 befestigt. Nach Westen geht die Stral3e in einen mittels Schotter-
decke befestigten Wirtschaftsweg tber.

Machtigkeit und Verbreitung von Oberbauschichten und sonstigen Auffillungen an den Aufschluss-
punkten kann der nachstehenden Tabelle enthommen werden.

Tab. 4: Oberbau (Schicht 1.1) und sonstige Auffiillungen

Asphalt (Lagen) | Ungebundene | Gesamt- Beton Auffiillung,
Bezeichnung 2 [cm] 9 Tragschicht méchtigkeit [cm] feinkornig
[cm] Oberbau [cm] [m]
RKS 1 9 (1) 23 32 38 i
RKS 2 - 80 80 _ i
RKS 3 10 (1) 20 30 _ 07
RKS 5 7(1) 18 25 - 035

Die Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht schwankt zwischen 18 und 23 cm. Im Bereich des
unbefestigten Abschnittes wurde eine 80 cm machtige Schotterdecke erkundet.

Die ungebundene Tragschicht wurde in Form eines schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen,
sehr schwach steinigen Kieses in i. M. lockerer bis mitteldichter Lagerung angetroffen. In Abschnit-
ten ohne gebundene Deckschichten ist die Schotterdecke lokal schwach humos durchsetzt.

Mineralische Fremdbestandteile und Storstoffe wurden lokal in Anteilen von ca. 10 Vol.-% und mehr
in Form von Ziegel-, Beton- und Asphaltresten erkundet.

Die Tragschicht ist in unterschiedlichen Grau- und Braunténen gefarbt.
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Tab. 5: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.1 — ungebundene Tragschicht

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si*-si sa co* (h’) Gr
Lagerungsdichte i. M. locker - mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) [ hoch
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | stark durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | gut
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | geeignet
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) [[GW, GU] A
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | GW =F1
GU=F2
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/ gemischtkdrnige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) [ G1-G2

Schicht 1.2: Auffiillung, feinkérnig

Die Schicht 1.2 wurde nur im Bereich der RKS 3 und RKS 5 im StraRenbereich in einer Tiefe von
0,25 m bis 0,3 m unter Gelandeoberkante unterhalb des Oberbaus nachgewiesen. Die Machtigkeit
erreicht Werte von 0,35 bis 0,7 m. Die Tiefenlage der Schichtunterkante befindet sich demnach
0,6 bis 1,0 m unter Sondieransatzpunkt.

Es ist nicht auszuschlieRen bzw. eher wahrscheinlich, dass die Schicht 1.2 auch an anderen Stellen
des Untersuchungsgebietes auftreten kann.

Die feinkérnige Aufflllung setzt sich aus schwach sandigen und sehr schwach kiesigen, lokal
schwach humosen, leicht- bis mittelplastischen Tonen zusammen.

Zum Erkundungszeitpunkt konnte die feinkdrnige Auffullung in steifer bis halbfester und halbfester
Konsistenz erkundet werden.

Die Farbung umfasst Grau- und Brauntdne.

Mineralische Fremdbestandteile wurden innerhalb der Auffiillungen der Schicht 1.2 in Anteilen von
ca. 10 Vol.-% in Form von Ziegelsplittern angetroffen.

Der Erdstoff ist generell stark wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Bean-
spruchung (z. B. Befahrung oder Verdichtung) in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzver-
schlechterung.
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Tab. 6: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.2 — Auffiillung, feinkérnig

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa‘ gr”’(h‘) Cl
Plastizitat leicht bis mittelplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) steif — halbfest, halbfest
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | gering
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | grof3
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | schwach bis sehr schwach durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | groR}
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) [bedingt geeignet (Wasserempfindlichkeit beach-
ten!)
Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppe (DIN 18 196) | [TL-TM] A
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Béden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 1.3: Beton

Beton wurde im Zuge der Handschachtung zu RKS 1 in einer Tiefe von 0,32 m unter der Gelande-
oberkante unter dem StraRenoberbau angetroffen. Bis 0,7 m unter der Ansatzhéhe der Handschach-
tung wurde der Beton mittels Stemmarbeiten aufgebrochen, was allerdings nicht der Schichtunter-
kante entspricht. Vielmehr mussten die Arbeiten aufgrund des vorgefundenen Leitungsbestandes
abgebrochen werden.

Uber die Verbreitung der Betonschicht iber RKS 1 hinaus kann keine Aussage gemacht werden.
Unter Umstanden handelt es sich um eine frihere Befestigung (Wirtschaftsweg) oder es handelt
sich um eine engbegrenzte Aufflllung im Zusammenhang mit dem bis dato unbekannten Leitungs-
bestand.

Schicht 2: Schwarzerde

Im Untersuchungsgebiet steht Gber weite Flachen unter nattrlichen Verhaltnissen Léss (Schicht 3)
oberflachig an. In seinem obersten Abschnitt reichen die an der dunkel- bis schwarzbraunen
Farbung erkennbaren organischen Beimengungen i. d. R. noch einige Dezimeter tiefer als der
eigentliche Oberboden. Dieser Horizont wird als Schwarzerde bezeichnet.

Erfahrungsgemal Ubersteigt der organische Anteil i. d. R. 6 M.-% (Gluhverlust), so dass der Boden
als organogen zu bezeichnen ist. Der organische Anteil kann zudem in gewisser Weise die erdbau-
technischen Eigenschaften des Bodens (z. B. Verdichtungsfahigkeit, Eignung fur Bindemittelver-
besserungen) verschlechtern, so dass die Schwarzerde als gesonderte Schicht ausgehalten wird.
Dort, wo Uber dem Loéss keine Schwarzerde ausgehalten wurde, reicht die Machtigkeit des
humifizierten Bereiches nicht Gber den Oberboden hinaus. Ursache daflr sind vermutlich nachtrag-
liche Abschwemmungen / Umlagerungen.
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Die als Schwarzerde bezeichnete Schicht 2 wurde in den Aufschlissen RKS 2, RKS 4, und SCH 1
unterhalb des Oberbodens bzw. unterhalb von Auffillungen ab einer Tiefe von 0,2 bis 0,8 m Tiefe
mit einer Machtigkeit von 0,8 bis 1,0 m erkundet. Die Schichtunterkante liegt bei 0,8 bis 1,0 m unter
der Gelandeoberkante.

Die Schicht 2 liegt in Form eines schwach feinsandigen bis feinsandigen, schwach humosen bzw.
schwach organischen, leichtplastischen Ton vor.

Zum Zeitpunkt der Erkundung lag die festgestellte Konsistenz i. M. im halbfesten, lokal im steifen
bis halbfesten Bereich.

Die Farbung der Schicht 2 ist durch die organischen Bestandteile gepragt und ist daher (dunkel-)
braun, dunkelgrau bis schwarz. Zur Schichtbasis mit Ubergang zum Léss (Schicht 3) tritt auch eine
hellbraune Farbung auf.

Der Erdstoff ist generell wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Beanspru-

chung in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung verbunden mit einer Ver-
schlechterung seiner geotechnischen Eigenschaften.

Tab. 7: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2 — Schwarzerde

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | fsa'-fsa h’ bzw. or’ ClI
Plastizitat leichtplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) | i. M. halbfest, z. T. steif-halbfest
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) |gering
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | sehr grof3
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) [ schwach bis sehr schwach durchlassig
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | sehr schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gro3
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) |[ungeeignet (sehr wasserempfindlich, teils hohe Or-
ganikanteil)
Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppe (DIN 18 196) | TL
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkornige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 3: Loss

Unterhalb der Schwarzerde aber auch dartber hinaus steht tiber weite Flachen des Untersuchungs-
gebietes weichseleiszeitlicher, aolischer Ldss an. Er ist an seiner (hell-) braunen Farbung erkennbar.

Die Schichtoberkante wurde 0,25 m bis 1,1 m unter der Gelandeoberkante erkundet. Innerhalb
der Aufschlisse wurden Machtigkeiten von 1,0 bis 3,3 m nachgewiesen, wobei die Schicht 3 nicht
Uberall durchteuft wurde. Die Schichtunterkante kommt in Tiefen von 2,0 bis 3,9 m unter der Ge-
landeoberkante zu liegen.
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Unter der Schicht 3 — Léss werden Uberwiegend strukturgestérte / solifluktiv umgelagerte und zu-
mindest teilentkalkte Lossderivate bzw. Lésslehm zusammengefasst. Loss ist primar ein aolisches
(d. h. vom Wind transportiertes) Sediment, welches sich i. W. auf dem Wind abgewandten Seiten
von Hugeln / Gelandewellen und in Senken akkumuliert hat.

Ldss besteht i. d. R. aus leichtplastischem Ton, sandig bis stark sandig, gelegentlich schwach fein-
kiesig. Dabei ist der Kiesanteil i. d. R auf die Einlagerung von Kalkkonkretionen (sog. Lésskindeln)
zuruckzufiihren bzw. konzentriert sich auf die Schichtbasis. Typisch ist ein hoher Grobschluffanteil.

Zum Erkundungszeitpunkt lag die Schicht 3 i. M. in halbfester, selten steifer bis halbfester Konsistenz
bei lockerer Lagerung (hohes Porenvolumen) vor.

Insbesondere bei grélBeren Schichtméchtigkeiten kann die urspriingliche ,porése” Struktur des Léss
anteilig noch vorhanden sein, d. h. der Boden kann bei konzentriertem Wassereintrag ggf. eine
gewisse Sackungsneigung aufweisen. Generell ist Ldss als (sehr) wasserempfindlich zu
bezeichnen und neigt unter Wassereinfluss, insbesondere bei mechanischer Beanspruchung,
zur raschen Konsistenzverschlechterung verbunden mit einer deutlichen Verschlechterung seiner
bautechnischen Eigenschaften.

Tab. 8: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 3 — Loss

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa-sa* fgr’ Cl

Plastizitat leichtplastisch

Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) |i. M. halbfest, z. T. steif-halbfest
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) |gering

Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | grof’

Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | schwach durchlassig

Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) [ schlecht

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gro3

lichkeit (DIN 18 196)

Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) [ maRig brauchbar bis weniger geeignet

(sehr wasserempfindlich)
Bautechnische Klassifizierungen

Bodengruppen (DIN 18 196) | TL
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) [ G4

Schicht 4: Hanglehm

Schicht 4 umfasst den solifluktiven Hanglehm. Er wurde im Bereich der Aufschlliisse RKS 2 bis
RKS 5 ab einer Tiefe von 1,0 m bis 3,9 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Die Schicht konnte
bis zur geplanten Endteufe der Sondierungen nicht an allen Aufschlusspunkten durchteuft werden.
Die erkundete Machtigkeit schwankt zwischen 1,1 m bis 4,5 m. Die Schichtunterkante konnte in
RKS 2 und RKS 3 zwischen 2,9 m und 5,5 m unter Gelandeoberkante ermittelt werden.

Die Schicht 4 lagert dann dem Festgesteinszersatz (Schicht 5 — Verwitterungslehm, Schicht 6 —
Verwitterungsschutt) auf.
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Der Hanglehm steht in Form eines schwach feinsandigen bis sandigen, sehr schwach kiesigen
bis kiesigen, leicht- bis mittelplastischen Tons an. Der Kiesanteil Iasst sich lokal auf eingelagerte
Terrassenschotterreste der saalekaltzeitlichen Hauptmittelterrasse zurtickflihren.
Es dominieren braune und graue Farbtdne, selten treten auch gelbe Farben auf.

Die zum Zeitpunkt der Erkundung festgestellte Konsistenz lag im steifen, steifen bis halbfesten oder
halbfesten Bereich.

Der Erdstoff ist generell wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Beanspru-
chung in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung.

Tab. 9: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 4 — Hanglehm

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | fsa’ — sa gr”-gr Cl
Plastizitat leicht- bis mittelplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) steif, steif — halbfest, halbfest
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | gering bis mittel
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | grof3 bis mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | schwach durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | groR bis mittel
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | wenig geeignet (wasserempfindlich)
Bautechnische Klassifikation
Bodengruppe (DIN 18 196) [ TL-TM
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boéden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 5: Verwitterungslehm

Die Schicht 5 umfasst den oberhalb der Festgesteine anstehenden Verwitterungslehm (Zersatz-
material V5) bestehend aus Muschelkalk- und Keupermaterial.

Der Ubergang zum vollstandig verwitterten Festgestein (V4) erfolgt mit der Tiefe mehr oder weniger
allmahlich. Eine eindeutige Grenzziehung zum Festgestein ist aufgrund der Gleichartigkeit der
Materialien anhand der Baugrundaufschllisse sehr schwierig und oft nur unter Zuhilfenahme der
Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen moglich (Schlagzahl N1 > 10).

Die Schicht 5 nur in RKS 2 eingelagert in grob-/ gemischtkérnigen Verwitterungsschutt der Schicht
6 zwischen 3,2 m und 4,5 m unter Gelandeoberkante mit einer Machtigkeit von 0,7 m erkundet.

Entsprechend seiner KorngroRenzusammensetzung und plastischen Eigenschaften ist der Verwit-
terungslehm als schwach feinsandiger, mittel- bis ausgepragt plastischer Ton zu klassifizieren.
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Zum Erkundungszeitpunkt lag die Schicht in steifer bis halbfester Konsistenz vor. Die Farbung
schwankt zwischen grau und rotbraun.

Der Erdstoff ist generell stark wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Bean-
spruchung in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung.

Tab. 10: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 5 — Verwitterungsiehm

Schichtbeschreibung
Bodenart (DIN 14688-1) |fsa’ Cl
Plastizitat mittel- bis ausgepragt plastisch
Konsistenz zum Erkundungszeitpunkt | steif-halbfest
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18196) | gering
Zusammendriickbarkeit (DIN 18196) | hoch (mittel)
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) [ schwach bis sehr schwach durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18196) | schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gro3
lichkeit (DIN 18196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18196) | bedingt geeignet (sehr wasserempfindlich)
Bautechnische Klassifikation
Bodengruppe (DIN 18196) | TM-TA
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | F3
Bodengruppe (ZTV A-StB) | feinkornige Béden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 6: Verwitterungsschutt

Schicht 6 konnte nur in 2 Aufschlissen (RKS 2, RKS 3) im Stiden des Untersuchungsgebietes nach-
gewiesen werden.

Sie ist prinzipiell nur da verbreitet, wo das anstehende Festgestein im Untergrund durch Kalkstein,
Dolomit oder Sandstein dominiert wird. Der Ubergang zum vollstéandig verwitterten Festgestein (V4)
erfolgt mit der Tiefe mehr oder weniger allmahlich.

In RKS 2 wurde sie Schicht 6 in zwei Lagen zwischen 2,9 m und 3,2 m sowie ab 4,5 m unter der
Gelandeoberkante bis zur Endteufe erkundet. In RKS 3 steht die Schicht ab 5,5 m unter Gelande-
oberkante an und wurde bis zum Erreichen der geplanten Endteufe der Sondierung nicht durchteuft.
Die nachgewiesene Machtigkeit schwankt zwischen 0,3 m und >0,5 m.

Bei Schicht 6 handelt es sich um schluffige, sandige, teils steinige Kiese und wechselnd schluffige,
schwach kiesige Sande in lockerer, lockerer bis mitteldichter und mitteldichter Lagerung.
Typisch ist die eckige Kornform.

Der Schutt erscheint in (hell-) grauen, graubraunen bis (hell-) braunen Farben.
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Tab. 11: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 6 — Verwitterungsschutt

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si sa (co) Gr
si‘-si* gr' Sa
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht, teils locker, teils mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grof}
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel bis gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | mittel bis gut
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | mittel bis gering
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) [ brauchbar bis geeignet
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) | SW, SU, GU,SU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) |F1=8SW
F2=SU, GU
F3 = SU*
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob- bis gemischtkérnige Béden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G1-G3

4.3 Kennwerte und Eigenschaften gemaR VOB, Teil C - Homogenbereiche

Die einheitliche Beschreibung von Boden und Fels im Sinne der VOB erfolgt mit Angabe der Spann-
breiten von Kennwerten und Eigenschaften sowie gewerkweise zu bildendenden Homogenbe-
reichen von Boden und Fels. Welche Kennwerte und Eigenschaften anzugeben sind, ist in den ATV
vorgegeben.

Die erforderlichen Kennwerte und Eigenschaften zur Bildung von gewerkweisen Homogenbereichen
sind in Anlage 4 tabellarisch dargestellt.

Es werden die auf Erfahrungswerten unter Einbeziehung der Laborversuche abgeleiteten méglichen
Spannbreiten flr die Eigenschaften / Kennwerte angegeben. Die in geschweifte Klammern gesetz-
ten Wertepaare beziehen sich auf die mittels Laborversuchen bestimmten Spannbreiten.

Die Angaben in Anlage 4 zu den gewerksweise zu bildenden Homogenbereichen sind als
Vorschlage von vgs zu verstehen, welche im weiteren Planungsprozess durch den Planer mit den
Erfordernissen der Planung und der Gestaltung der Ausschreibung zu Uberprifen und abzugleichen
sind.

Fur das Gewerk DIN 18300 - Erdarbeiten - ist bei der Bildung von Homogenbereichen neben dem
Lésen auch der Einbau zu beachten. In Anlage 4 erfolgt eine Unterteilung in Homogenbereiche flr
das Losen (EA-L) und gesondert fir den Einbau (EA-E).

Die Anwendung der Homogenbereiche fiir das Lésen empfiehlt sich nur, wenn der Aushub nicht im
Rahmen der BaumaRRnahme wiederverwendet wird und extern verwertet / beseitigt werden soll.
Erfolgt eine Wiederverwertung des Aushubs im Baubereich, ist eine Untergliederung in Losen und
Einbau nicht zielfGhrend.

Dann empfiehlt sich allein die Anwendung der in der Regel feiner differenzierten Homogenbereiche
fr den Einbau (EA-E).
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Dabei beziehen sich die Vorschlage der Einteilung in Homogenbereiche fiir den Einbau ausschlief3-
lich fur eine planmaflige Verwertung der Erdstoffe innerhalb der BaumalRnahme bzw. des Bau-
vertrages.

Wie bereits bei Boden- und Felsklassen ist auch bei Homogenbereichen hinsichtlich Erdarbeiten
abrechnungstechnisch stets der Ausgangszustand mafigebend.

Weiterhin beinhalten die Einstufungen in Homogenbereiche keinen Stralenaufbruch und keine
groRvolumigen Bestandteile wie Bauschutt, Beton, Fundamentreste u. a.

Die Vorschlage fur die Einteilung in Homogenbereiche berticksichtigen nicht die umwelttechnischen
Einstufungen der Béden.

4.4 Rechenwerte

Den Schichten werden auf der Grundlage der Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen, von
Erfahrungswerten und / oder anerkannten korrelativen Beziehungen die Berechnungswerte in
Tabelle 12 zugeordnet.

Diese stellen charakteristische Werte X« im Sinne der DIN EN 1997-1:2009-09 dar.

Der charakteristische Wert einer geotechnischen KenngréRe stellt nach dieser Vorschrift eine
vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes dar, der im Grenzzustand wirkt. Zur Ermittlung des
Bemessungswertes fir geotechnische Kenngréfien (Xq) sind die charakteristischen Werte durch die
Teilsicherheitsbeiwerte ym nach DIN EN 1997-1:2009-09, NDP, Tabelle A2.2 zu dividieren.

Die charakteristischen Werte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der Schichten im
erkundeten Zustand.

Nach DIN 1054:2010-12 darf die Steifigkeit von Boden und Fels im Grenzzustand GEO-2 und im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) durch charakteristische Werte in Form von vorsich-
tigen Schatzwerten der Mittelwerte von Steifigkeitsparametern bzw. durch obere und untere
charakteristische Werte von Steifigkeitsparametern erfasst werden.

In Zweifelsfallen ist (immer unter Berlcksichtigung der konkreten Aufgabenstellung und Rand-
bedingungen) mit oberen und unteren charakteristischen Werten zu rechnen. Der angegebene
Steifemodul ist im Sinne des fir Setzungsberechnungen reprasentativen mittleren Zusammen-
driickungsmoduls (hier bestimmt aus Erfahrungswerten) zu verwenden und nicht durch Ansatz von
Querdehnungszahlen oder sonstigen Korrekturwerten in andere Steifemoduln zu Uberfuhren.

In Programmen, welche die Méglichkeit der Eingabe einer Querdehnungszahl bieten, ist die Quer-
dehnungszahl daher auf Null zu setzen.
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Tab. 12: Rechenwerte

wirksamer wirksame
_ spezifische Reibungs- e Wichten Steifemodul
Schicht Bezeichnung Eigenschaften winkel
Nr. bzw. Rand- - = = :
bedingungen Ok Ck Yk Yk Esk (Mm/l\gax)
1 [kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m3] [MN/m?]
1.1 Auffiillung
grob-/ locker-mitteldicht 32 0 18 11 15 (10 — 25)
gemischtkornig
12 Auffiillung steif-halbfest 22 4 19 9 6 (4—10)
feinkdrnig
2 Schwarzerde organogen / halbfest 24 4 18 10 4(2-6)
3 Loss halbfest 26 6 19 10 8(6-12)
4 Hanglehm halbfest 24 6 19 9 6 (4-10)
5 Verwitterungslehm steif - halbfest 26 8 20 10 12 (8 —18)
6 Verwitterungsschutt | locker - mitteldicht 28 4 20 10 24 (20 - 40)
4.5 Grundwasserverhiltnisse / Versickerung

Den standortrelevanten Vorfluter bildet der, der Gera zuflieRende, Entwasserungsgraben “Micke-
born®“. Der Standort liegt auRerhalb des Hochwassergefahrdeten (HQ 200) Gebietes der Gera.
Aufgrund der Hanglage und der Nahe zum Entwasserungsgraben Mickeborn kénnen bei Stark-
regenereignissen Uberflutungen (Sturzfluten, Abschwemmungen) auftreten.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten konnte in keinem Aufschluss bis zur Endteufe von max. 7,0 m unter
der Gelandeoberkante Grundwasser angetroffen werden.

Je nachdem in welcher Jahreszeit die Bauarbeiten ausgefuhrt werden, sollte zumindest mit tempo-
rarem Schichtwasser / Staunadsse, vermutlich vergleichsweise geringer Ergiebigkeit gerechnet
werden.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden in den Schirfen jeweils 2 Versickerungsversuche,
einmal im ungesattigten und einmal im ,gesattigten“ Zustand, ausgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle
sind in Anlage 3.4 enthalten.

Die Ergebnisse der Versuche sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst.
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Tab. 13: Durchlassigkeiten aus Versickerungsversuchen
Baugrund- Durchlassigkeitsbeiwert Durchschnitt
Aufschluss schicht ks [m/s] ks [m/s]

SCH 1 (2,7 m) 3 1,72 x 108 (ungesattigt)

3 9,99 x 107 (gesattigt

(9 % 2,6 x 10

SCH 2 (2,7 m) 3 5,78 x 108 (ungesattigt)

3 1,78 x 106 (gesattigt)

Fir den Loss der Schicht 3 wurde im Mittel ein k-Wert von 2,6 x 10 m/s bei einer k-Wertspanne in
den Versuchen von 5,78 x 10 bis 9,99 x 107" m/s ermittelt.

Die Durchlassigkeit der angetroffenen bindigen Schichten 2, 3, 4 und 5 liegen erfahrungsgeman bei
Werten um 1x10® m/s und deutlich darunter (gering durchlassig).

Hohere Durchlassigkeiten waren im Verwitterungsschutt der Schicht 6 mit einer

wahrscheinlichen k-Wertspanne von 5 x 10“bis 1 x 10° m/s

und einer

maoglichen Spanne von: 1 x 103 bis 1 x 10 m/s

zu erwarten.

Aufgrund der unregelmafigen Verbreitung eignet sich die Schicht jedoch nicht fur eine geregelte
Versickerung.

Die Voraussetzungen und technischen Grundlagen zur Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser sind in der DWA-A 138 /UT 22/ festgelegt. Demnach sollte
der Durchlassigkeitsbeiwert ki des Bodens, in dem die Versickerung stattfinden soll, zwischen
1,0*10 bis 1,0*10°¢ m/s liegen.

Gemal der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte ki im Bereich zwischen 5,78 x 10° m/s bis
9,99 x 107 m/s (Versuch unter (teil)gesattigten Bedingungen) erfiillt der Loss der Schicht 3 nicht
die Voraussetzung fir die Planung von Anlagen zur Versickerung nicht schadlich verunreinigter
Oberflachenwasser.
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5. GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN LEITUNGSBAU
5.1 Allgemeines

Die BaumalRhahme wurde im Kap.1 beschrieben. Detailliertere Angaben sind bei Bedarf dem
jeweils aktuellen Planungsstand zu entnehmen und die Empfehlungen des Baugrundgutachten gdf.,
hierauf zu adaptieren.

In der Anlage 2 sind die Aufschlussprofile und Rammdiagramme enthalten.

Es wird empfohlen, bei Vorliegen hydraulischer Langsschnitte die Aufschlussprofile in diese einzu-
blenden und somit flir eine Visualisierung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse entlang der
Leitungstrassen zu sorgen.

Aufgrund des frilhen Planungstandes und der parallel laufenden Planung besteht noch Konkreti-
sierungsbedarf hinsichtlich der tatsachlichen Lage sowohl der Stralengradiente als auch der Kanal-
sohlen. Diesbezuglich sind die aus dem Lageplan Anlage 1.3 entnehmbaren Angaben maximal zur
Orientierung zu betrachten.

Unter diesem Aspekt wurde auf eine Eintragung der Kanalsohlen an die Baugrundaufschlisse ver-
zichtet, um die Allgemeingultigkeit der Baugrundprofile nicht zu beeintrachtigen.

Anhand der Baugrundaufschllisse wird deutlich erkennbar, dass sich die Grabensohlen ganz tber-
wiegend in den feinkornigen, bindigen Lockergesteinsschichten 3 und 4 geringer bzw. nicht ausrei-
chender Tragfahigkeit befinden werden.

Unter Bezug auf die beschriebenen hydrogeologischen Verhaltnisse liegen die Grabensohlen deut-
lich oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels

Damit reduziert sich das Erfordernis von MalRnahmen auf Ubliche, durch den Unternehmer zu
berlcksichtigende MaRnahmen einer offenen Wasserhaltung.

Bei der Entsorgung (der Begriff umfasst das ganze Spektrum von der Verwertung bis hin zur
Beseitigung) des Aushubmaterials sind die umwelttechnischen Aspekte besonders zu beriicksichti-
gen.

5.2 Rohrgraben
5.2.1 Grabenaushub und Verbauarten
Die Baugrundverhaltnisse im Detail sind den Aufschlussprofilen in der Anlage 2 zu entnehmen.

Hinsichtlich des Grabenaushubs in technologischer Verantwortung des Unternehmers sind die
Beschreibungen zu den einzelnen Schichten in Abschnitt 4.2 sowie die Angaben in der Tabelle
Schwankungsbreiten der Kennwerte und Eigenschaften einschliefdlich Empfehlungen fir Homogen-
bereiche in Anlage 4 zu beachten.

Das Aufbrechen befestigter Oberflachen mit dem beschriebenen Schichtaufbau ist lokal, wo es
erforderlich wird, zu berticksichtigen. Hierbei ist besonders auf den in RKS 1 unterhalb des Oberbaus
angetroffenen Beton hinzuweisen.

Aulerhalb befestigter Flachen ist der vorhandene Oberboden vor Beginn der Aushubarbeiten abzu-
schieben und gesondert in Oberbodenmieten < 1,5 m fachgerecht zu lagern und vor Verdichtung
sowie Vernassung zu schiitzen.
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Bei Herstellung von Leitungsgraben wird hauptsachlich Material aus den Lockergesteinen der
Schichten 1 bis 6 anfallen.

Eine Verlegung von Leitungen in offener Bauweise mit senkrechten Wanden ist gemal DIN 4124
ohne besondere Sicherungen und bei Inkaufnahme von Nachbriichen (kohasionslose / arme Ver-
fullbéden vorhandener Kanale und Leitungen sind dabei besonders zu beachten) nur bis in Tiefen
von < 1,25 m bzw. mit Abbéschung oder Stitzung der Grabenkanten bis < 1,75 m mdglich.

Fir eventuelle Abbéschungen kann innerhalb des Guiltigkeitsbereiches der DIN 4124 flr unbelastete
Boschungen von folgenden zulassigen Bdschungswinkeln ausgegangen werden:

Tab. 14: Graben-/ Baugrubenbéschungen

Schicht zul. Béschungswinkel 3
1-  Auffillungen <45°
2-  Schwarzerde <60°
3- Loss <60°
4 -  Hanglehm <60°
5-  Verwitterungslehm <60°
6-  Verwitterungsschutt <45°

Unter Wassereinfluss (gilt auch flr konzentrierter ausflieRende Schicht- oder Stauwasser) sind im
Allgemeinen Abflachungen um ca. 10 bis 15° vorzunehmen.
Die Wahrscheinlichkeit hierfur wir unter den Standortverhaltnissen als eher gering eingeschatzt.

Die genaue Festlegung zwischenzeitlicher Baugrubenbdschungen (ggf. Abminderungen) hat
entsprechend den vorgefundenen Verhaltnissen in der Ortlichkeit durch die Verantwortlichen der
Baustelle unter Beachtung der vorstehenden Hinweise zu erfolgen.

Arbeitsraumbreiten, belastungsfreie Schutzstreifen sowie Abstdnde von Baugeraten und
-fahrzeugen von der Grabenkante sind in DIN 4124 bzw. DIN EN 1610 geregelt oder statisch vorge-
geben und zu beachten. Der lastfreie Streifen (Sicherheitsabstand) an Bdschungen betragt
1 m bei Fahrzeugen, welche die zul. Achslasten nach StVZO einhalten und fir Baugerate bis 12 t
Fahrzeuge, welche die Achslasten nach StVZO uberschreiten und > 12 t bis 40 t Gesamtgewicht
haben, missen einen Sicherheitsabstand = 2 m einhalten.

Bei Verlegung im Nahbereich von Bestandsleitungen / Anschlussschachten und Kreuzung vorhan-
dener Medienleitungen ist zumindest anteilig mit vorhandener Grabenverfiillung im Aushubbereich
zu rechnen.

Insofern kann in den planmaRigen Grabenwanden/ -bédschungen gewachsener und / oder verfullter
Boden auftreten. Seitliche ,Restscheiben® alter Graben-/ Grubenverfillung kénnen nachbrechen und
mussen ggf. zusatzlich entfernt oder abgestutzt werden.
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Bei Auswahl und Bewertung von MaRnahmen zum Verbau / zur Aussteifung (ggf. mit Verbaustatik)
sollten u. a. folgende Randbedingungen beachtet werden:

- Grabentiefe

- Platzbedarf der Baugerate

- Baugrundschichtung und Anfangsstandsicherheit der Wande

- Wassereinfluss (s. hydrogeologische Verhaltnisse — hier vernachlassigbar)
- tolerierbare Beeinflussung von benachbarten Bauwerken / Leitungen

- Griundungstiefe angrenzender Bauwerke (hier nicht relevant)

- Maoglichkeit des schadlosen Ziehens / Entfernens von Verbauelementen.

Die Graben kénnen je nach Baugrundverhaltnissen sukzessive ausgesteift oder es kénnen (in bis
dahin nicht begehbaren Graben) die Verbauelemente eingestellt / abgesenkt werden.

Bei nicht ausreichend standsicheren Grabenwanden, im Lasteinflussbereich von Bauwerken und
beim Auftreten von Wasser ist grundsatzlich vom Einbringen des Verbaus im Absenkverfahren durch
aushubbegleitendes oder vorauseilendes Eindriicken auszugehen.

Im Bereich von temporar ausreichend senkrecht standfesten Grabenwanden (Schwarzerde,
Léss, Hanglehm, Verwitterungslehm Konsistenz mind. steif) kann der Grabenverbau aulerhalb des
Einflussbereiches vorhandener Bausubstanz im Einstellverfahren hergestellt werden, wobei der
Zwischenraum zwischen Verbau und Erdreich unverziglich hohlraumfrei mit grobkdrnigem, ggf. eng
gestuftem Material (z. B. Brechkorngemisch 0 —5 mm) zu verflllen ist, um Nachbriiche zu vermeiden
/ zu minimieren.

Dabei sind eventuelle Verkehrslasten besonders zu beachten. Wenn Nachbriche des anstehenden
Erdreiches nicht toleriert werden sollen / kénnen, muss der Verbau im Absenkverfahren eingebaut
werden.

Fir die hier infrage kommenden relativ ,flachen” Graben bis Tiefen von maximal ca. 4,0 m und unter
strikter Beachtung von Bauwerkseinflissen (s.u.) kdnnen Grabenverbaugerate nach DIN 4124,
Abschnitte 5 und DIN EN 13331 eingesetzt werden, soweit die statischen Anforderungen erfillt
werden (ggf. Regelstatiken des Herstellers).

Die Wahl eines geeigneten Grabenverbaus kann in diesem Rahmen durch den Auftragnehmer Bau
erfolgen.

Fir tiefere Graben bzw. generell auch bei Bauwerkseinflissen sind z.B. Gleitschienenverbau-
systeme zu empfehlen. In Abhangigkeit von den konkreten Randbedingungen ist zu prifen, ob auf
Regelstatiken zurlickgegriffen werden kann oder gesonderte Berechnungen erforderlich sind.

Fir den Verbau groRerer / tieferer Baugruben, ware eine gesonderte Planung nach den Vorgaben
der DIN 18303"Verbauarbeiten" durch den Auftraggeber zu erstellen.

Bei der statischen Bemessung / Auswahl des Verbaus ist regelmaflig zu prifen, ob sich dieser
aullerhalb der Aushubbegrenzung fur vorhandene Bauwerke nach DIN 4123 bzw. nicht im Lastaus-
breitungsbereich von Bauwerksgriindungen nach EVB' befindet.

Unter den gegebenen Randbedingungen ist ein solcher Einfluss flr uns nicht erkennbar, was ggf.
im Zuge der Planung zu verifizieren ware.

T EMPFEHLUNGEN; des Arbeitsausschusses "Verformungen des Baugrunds bei baulichen Anlagen" - EVB; Deutsche
Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e. V., Verlag Ernst & Sohn, Berlin, 1996
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Wir empfehlen in Anlehnung an EAB?, EB 22 den folgenden Erddruckansatz ohne Bauwerkseinfluss
mit Beschrankung waagerechter Bewegungen der Baugrubenwand folgender Erddruckansatz ver-
wendet werden:

Enk = 0,25 X Eonk + 0,75 X Eank

In einer Arbeitsanweisung zur Verbauherstellung sind die Hohen der Steifen und die aufzubringen-
den Vorspannungen detailliert vorzuschreiben. Es ist des Weiteren vorzugeben, dass die Verbau-
elemente dem Aushub maximal 0,50 m nacheilen dirfen.

Im Bereich vorhandener Leitungen ist der Verbau erschitterungs- und verformungsarm einzu-
bauen.

Ein Zulaufen von Oberflachenwasser in den Graben ist moglichst zu vermeiden.

Bei allen Erd- und Grindungsarbeiten sind die einschlagigen Sicherheitsvorschriften, insbesondere
diejenigen der BG Bau und die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

5.2.2 Grabensohle

Voraussetzung zur Herstellung des Rohrauflagers ist eine mindestens steife oder mitteldicht
gelagerte Rohrgrabensohle. Hilfsweise kann auch das Kriterium trittfest* angewendet werden.

Sonstige, allgemein verbindliche Prifungskriterien fir die Grabensohle (z. B. fir Prifungen mit dem
dynamischen Fallgewichtsgerat) gibt es nicht.

Insbesondere bei bindigen Béden, bei Wassereinfliissen und bei Drainkiesmaterialien muss das
Ergebnis des dynamischen Plattendruckversuches stets kritisch bewertet werden.

Es hat sich jedoch allgemein durchgesetzt und zumeist auch bewahrt, die Grabensohle bzw. den
Bodenaustausch mittels dynamischen Fallgewichtsgerats zu Uberprifen und hierflr einen Prifwert
von Evg > 25 MN/m? zugrunde zu legen. Dieser ist aber immer in Abhangigkeit von den konkreten
Randbedingungen als Orientierungswert zu sehen!

Gerade fur Leitungsgraben von Strom, Gas und Trinkwasser kdénnen die Anforderungen an die Trag-
fahigkeit im Sinne von Prifanforderungen im Allgemeinen reduziert bzw. das eingangs dargelegte
Kriterium angesetzt werden.

Nach unserem Daflirhalten sollte Bodenaustausch in der Grabensohle im Zweifelsfall durch rein
fachgutachterliche Beurteilung, z. B. unter Zuhilfenahme einer Handschlitzsonde, konstruktiv fest-
gelegt werden und Tragfahigkeitsprifungen erst ab OK Auflagerschicht bzw. ggf. auf OK Bodenaus-
tausch erfolgen.

Fur die hier im Regelfall vorliegende Situation von feinkérnigen Schichten (Ldss, Hanglehm, Verwit-
terungslehm), empfehlen wir aufgrund derer Wasser- und damit auch Witterungsempfind-
lichkeit vorsorglich einen Bodenaustausch aus Tragfahigkeitsgrinden vorzusehen.

Im Mittel ist flr die genannten Schichten eine Austauschstarke um 0,2 m in einer Lage, bei derzeit
aber nicht ableitbarer weicher Konsistenz auch in zwei Lagen bis 40 cm, einzuplanen. Im Verwitte-
rungsschutt wird zur Herrichtung einer ausreichend tragfahigen Grabensohle eine Nachverdichtung
aushubbedingter Auflockerungen ausreichen.

2 Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben", EAB. Hrsg.: Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundbau
e. V.. 5. Auflage. Berlin: Verlag Ernst & Sohn, 2012
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Fir Bodenaustausch aus Tragfahigkeitsgrinden empfehlen wir die Verwendung eines in sich vlies-
ummantelten (Vlies der GRK 3) Kieses / Schotters im Kornspektrum 0/32 bis 0/45 mit maximal
10 Gew.-% Feinkorn (Bodengruppen GW, GI, GU, GT). Bei Ausgleich von geologisch bedingten
Mehraushub kann das zuvor empfohlene Material ebenfalls verwendet werden, wobei dann auf eine
Vliesumhallung verzichtet werden kann.

Der Einsatz von RC-Material ist im Rahmen von Baumalfinahmen in der Stadt Erfurt nach gangiger
Verfahrensweise auszuschlief3en.

Die Verdichtung des Bodenaustausches hat mit einem Verdichtungsgrad von > 97 % De:. zu
erfolgen.

Zu beachten ist, dass die Graben fur die Zwecke von Bodenaustausch-/ Stabilisierungs- und Drain-
malinahmen entsprechend tiefer auszuheben und zu verbauen sind.

Unter optimalen bauzeitlichen Witterungsbedingungen und entsprechenden Baugrundgegeben-
heiten besteht bereichsweise die Moglichkeit, dass auf einen Bodenaustausch verzichtet werden
kann.

In dem Fall sind die erforderlichen Nachweise der Tragfahigkeit auf dem anstehenden Baugrund zu
erbringen.

Ein Anrecht des Unternehmers auf Erbringung der Leistungen zum Bodenaustausch besteht ebenso
nicht, wie die einseitige unternehmerische Entscheidung zum Erfordernis, insbesondere auch eines
deutlich starkeren, Bodenaustausches.

Diese MalRhahmen sind grundsatzlich im Einvernehmen mit der Bauliberwachung festzulegen.

5.2.3 Wasserhaltung

Unter Bezug auf die erkundeten Wasserverhaltnisse besteht kein planmaRiges Erfordernis flir eine
bauzeitliche Grundwasserabsenkung.

Durch den Unternehmer sind im Rahmen seiner technologischen Verantwortung die Ublichen Mal3-
nahmen fir eine offene Wasserhaltung (zudringende Schicht- / Stauwasser erfahrungsgemafn
geringer Intensitat oder gegebenenfalls auch Oberflachenwasser) einzuplanen und einzukalkulieren.
Ein gesondertes Erfordernis fur eine Drainschicht, welche auch Bodenaustausch aus Tragfahigkeits-
grinden anteilig ersetzen kénnte, ist nach jetzigem Kenntnisstand nicht ableitbar.

Je nach KorngroRRenverteilung von Bodenaustauschmaterial konnen auch uber den Bodenaustausch
aus Tragfahigkeitsgrinden die geringen Mengen an zudringenden Wassern gefasst und abgeleitet
werden.

In dem Fall ist in filterstabil und entsprechend tief angelegten Pumpensimpfen (Sohltiefe mindestens
0,5 m unter Grabensohle) gesammeltes Wasser zu sammeln und mit Tauchmotorpumpen in die Vor-
flut abzuleiten.

Zur Vermeidung einer linienhaften Drainagewirkung der Kanalgraben (gilt nicht fur die flachere
Leitungsgraben, Tiefe < 1,5 m) wird empfohlen, in maximalen Abstanden von 50 m Dichtriegel
gemal DIN EN 1610 Uber die volle Hohe des Kanalgrabens bis zum Planum der Verkehrsflachen
anzuordnen.
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Die starker durchlassigen Rohrauflagerungen und die Leitungszone sowie besonders die Sohl-
drainage / Bodenaustausch sind im Falle des Erfordernisses einer Wasserhaltung im engeren Ab-
stand durch Dichtriegel zu unterbrechen, da es sonst aus diesen Schichten zu einem zusatzlichen
Wasserandrang und damit zu unnétigen Mehraufwendungen bei der Wasserhaltung kommen kann.

Die Graben von abzweigenden Hausanschlissen sollten vom Hauptgraben durch Dichtriegeln ge-
trennt werden, um spatere Wasserzufllisse in eventuell Kelleranlagen bzw. allgemein Durchfeuchtun-
gen

Bei den gegebenen Verhaltnissen ist es zu empfehlen, eine eventuelle offene Wasserhaltung mit
einem entsprechenden Hinweis in der Baubeschreibung in die Einheitspreise der Grabenherstellung
einrechnen zu lassen oder die Wasserhaltung als Pauschale anzufragen.

5.2.4 Leitungszone

Die Grabensohlen auf anstehenden Bdden oder Bodenaustausch sind entsprechend DIN EN 1610
und DWA — A 139 fir eine Direktauflagerung der Rohre nicht (bedingt) geeignet. Wir empfehlen die
Rohre grundsatzlich auf einer Bettungsschicht aus Fremdmaterial nach DIN EN 1610,
Abschnitte 5.2.1 und 7.2.1 (Typ 1) mit 22 mm GréRtkorn (Fremdmaterial) zu betten. Dabei sollte eine
Mindestdicke von 100 mm + DN/10 im Lockergestein / Bodenaustausch bzw. 100 mm + DN/5 im
Festgestein vorgesehen werden, sofern It. Statik keine anderen Forderungen bestehen.

Das Rohrauflager muss entsprechend ATV A 127 statisch bemessen werden. Erfahrungen zeigen,
dass in der Vorbereitung zumindest eine Vorbemessung erfolgen sollte, um evtl. Diskrepanzen
zwischen Ausschreibung und statischen Erfordernissen zu vermeiden.

Das Material fur die Gbrige Leitungszone (Einbettung der Leitung bis 30 cm Uber Scheitel) muss den
planerischen / statischen Anforderungen sowie der DIN EN 1610, Pkt. 5.2 entsprechen, auf die zu
verwendeten Rohre abgestimmt und gut verdichtbar sein.

Die Verdichtung der Leitungszone ist entsprechend den statischen Erfordernissen, jedoch auf
mindestens Dpr = 97 % vorzunehmen. Die Seitenverfiillung ist beidseitig gleichmafig vorzunehmen,
um seitliche Verdrickungen der Leitungen zu vermeiden.

Besonderer Wert ist auf eine hohlraumfreie Verfullung und sorgfaltige Verdichtung in den Kampfer-
und Muffenbereichen zu legen. In DIN EN 1610 sind 100 mm Mindestabdeckung Uber den Verbin-
dungen und 150 mm Uber dem Schaft angegeben. Die Zwickel unter dem Rohr missen vollstandig
verfullt sein.

Eine punkt- oder linienformige Auflagerung ist zu verhindern.

5.2.5 Hauptverfiillung

Gemal der ZTV E-StB 17 unter Einbeziehung des Einfihrungserlasses ARS 17/2017 flr Thiringen
ist der Untergrund bzw. Unterbau von Straflen und Wegen so zu verdichten, dass die Anforderungen
gemal nachfolgender Tabelle in Abhangigkeit von den Béden unter dem Planum erreicht werden.
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Tab. 15: Anforderungen an die Grabenhauptverfiillung entspr. ZTV E-StB 17

Bodengruppen Verdichtungs- | Luftporen-ge-
Bereich DIN 18196 grad halt
Dpr. in % Na in Vol.-%
1 . GW, GI, GE
Planur o 05 ™| Sw! s, & |
GU, GT, SU, ST
2 10,5 m unter Pla- | GW, GI, GE
num bis OK Lei- | SW, SI, SE > 98 /
tungszone GU, GT, SU, ST
3 | Planum bis OK | GU* GT*
Leitungszone Su*, ST* > 97 <12 @
uTtom

(1) Die in Tab. 4 der ZTV E-StB 17 aufgeflihrten Bodengruppen OU und OT sind fiir den Einbau in Rohrgraben
unter Verkehrstragern nicht geeignet bzw. werden nicht empfohlen.

(2) Lt. ,FuBnote“ 4 in Tab. 4 der ZTV E-StB 17 in Verbindung mit dem Einflhrungserlass in Thiiringen soll der
Luftporengehalt bei nicht qualifiziert verbesserten oder verfestigten wasserempfindlicher Bdden
na < 8 Vol.-% und veranderlich festen Gesteinen na < 6 Vol.-% betragen.

Die Erfullung der Vorgabe an den Luftporengehalt fir wasserempfindliche Bdden ist unter den
Bedingungen des Grabenbaus i. d. R. problematisch.

Zusatzlich ist auf dem Planum von Verkehrsflachen ein Ev>-Wert von = 45 MN/m?
mit dem statischen Plattendruckversuch nachzuweisen.

Auch fir konstruktiv unbelastete Grabenhauptverfillungen sind nach der ZTVE-StB 17 ein lagen-
weiser Einbau und ein Mindestverdichtungsgrad von 97 % der Proctordichte vorzugeben, um
spatere Einsenkungen auf ein ertragliches Maf} zu reduzieren.

Fur die Verflllzone werden in der Regel grob- bis gemischtkérnige, schwach bindige (bis maximal
15 Gew.% Feinkorn) Béden verwendet, die wegen der geringeren Wasser- und damit Witterungs-
empfindlichkeit leichter zu verdichten sind, als starker feinkérnige Boden und zudem bei entspre-
chender Verdichtung die erforderliche Setzungsarmut der Grabenverfillung gewahrleisten.

Das auftretende Grofdtkorn sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schiitthéhe nicht Uberschreiten und vor
dem Hintergrund der Priffahigkeit der Verdichtung auf 63 mm beschrankt werden.

Vom Aushubmaterial ware aus geotechnischer Sicht Aushubmaterial aus der Schicht 3 — Léss und
4 - Hanglehm in Kombination mit einer planmaRigen Bodenbehandlung mit einem Mischbindemittel
70/30 (70% Kalk und 30 % Zement) grundsatzlich fur einen Wiedereinbau geeignet. Die planmalige
Zugabemenge sollte mindestens 2,5 M.%, d.h. mindesten 47 kg/m? betragen. Da ausgehend von
den erkundeten Verhaltnissen tendenziell von einem zu trockenen Ausgangszustand auszugehen
ist, muss auch eine planmaRige, kontrollierte Wasserzugabe zur Einstellung einer optimalen Ver-
dichtbarkeit vorgesehen werden. Andererseits bietet die Variante einer Mischbindemittelzugabe
auch die Mdglichkeit bei unglnstigeren Witterungsverhaltnisse eine Einbaufahigkeit des Materials
zu gewahrleisten.

Besonderer Werte ist beim Wiedereinbau verbesserter feinkérniger Béden auf die nachweisliche
Einhaltung eines Luftporengehaltes von na < 8 Vol.% zu legen.

Der Einbau ohne Bindemittel mit Verdichtung auf einen Verdichtungsgrad Dpr= 97% und einem Luft-
porengehalt n. < 6 Vol.-% (veranderlich festes Gestein) ist unter den beengten Bedingungen des
Rohrgrabens kaum zu realisieren.
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Im Zuge des Weiteren Planungsprozesses sollte entschieden werden, ob die Ausschreibung der
Hauptverflllung anteilig oder vollstandig mit dem Aushubmaterial erfolgen soll bzw. in welcher
Menge zusatzliches Liefermaterial vorgesehen wird.

Als Liefermaterial waren fur die Hauptverfiullung gut verdichtbare, unbelastete (Z0 nach LAGA)
Fremdbestandteile aus natlrlichen Erdstoffen, im Sinne von Kies oder Schotter der Kérnungen 0/45
bis 0/65 mm bevorzugt der Bodengruppen GW bzw. GU/GT mit bis zu 15 % Feinkornanteil und einer
Begrenzung des Steinanteils auf maximal 10 M-% vorzusehen.

Das auftretende Grofdtkorn sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schitthéhe nicht Gberschreiten und vor
dem Hintergrund der Priffahigkeit der Verdichtung auf 63 mm beschrankt werden.

Grundsatzlich bedarf der Einbau aller Materialien der entsprechenden Zustimmung des AG (Liefer-
nachweis, Eignungsnachweis - Kornverteilung, Proctordichte).
Bei Materialwechsel werden erneute Eignungsuntersuchungen erforderlich.

Zu beachten ist bei der Leitungsgrabenverfiillung der Umstand, dass fuir den Bereich StralRenplanum
bis 0,5 m darunter erhéhte Anforderungen bestehen.

Grabenverbaue /-aussteifungen sind abschnittsweise und schadlos fiir die eingebauten Leitungen
bzw. benachbarte Bebauung / Leitungen wieder zu ziehen / entfernen und ggf. verbleibende Hohl-
rdume setzungsfrei zu verfillen. Ein Verbau darf bei nicht standfesten Grabenwanden bis maximal
0,50 m Uber das jeweilige Verflllniveau gezogen werden. Das Verflllmaterial muss unmittelbar
nachfolgend eingebracht und von auf3en nach innen verdichtet werden. Die Verdichtung muss vor
allem an der Grabenwand sorgfaltig erfolgen.

Umfang und Verfahren der Eigenlberwachungs- und Kontrollprifungen sind entsprechend den
ZTVE-StB 17 auszufuhren.

Empfohlen wird die Prifmethode M3.

5.3 Hinweis zur Verdichtung

Verdichtungsgerate, Ubergange und Schichtdicken sind dem geforderten Verdichtungsgrad, den
Raumverhéltnissen und der “Empfindlichkeit” der Rohre anzupassen (siehe dazu z. B. ATV A 139,
Tab. 1). Das Verfullmaterial darf gemafR den ZTVE-StB 17 /UT19/ im Bereich bis 1 m Gber Rohr-
scheitel nur mit leichtem und bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat verdichtet
werden. Daran angepasst werden mittlere Schiitthéhen von ca. 20 cm bis 30 cm empfohlen.

Das auftretende Grofdtkorn sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schitthéhe nicht Gberschreiten und vor
dem Hintergrund der Pruffahigkeit der Verdichtung auf 63 mm beschrankt werden. Beim Einsatz der
Gerate in Verantwortlichkeit des AN ist zwingend zu gewahrleisten, dass keine unvertraglichen
Vibrationen / Erschitterungen auftreten.

So kann vorab nicht zwangslaufig davon ausgegangen werden, dass der Einsatz schwerer
Verdichtungstechnik wie z. B. von Anbauverdichterplatten méglich ist. Der Einsatz solcher Gerate
bedarf einer Uberpriifung ihrer Vertraglichkeit unter den konkreten Bedingungen der Baustelle
(z. B. unter Beachtung der abgrenzenden Bausubstanz).

vgs InGeo GmbH 220106_g01
Arnstadter Str. 28 ¢ 99096 Erfurt
Telefon 0361/78934-0 ¢ Fax 0361/78934-56 & E-Mail: vgs@vgs-ing.de



Proj. 220106 Seite 37 von 50
Molsdorf, Am Zwetschenberg v

ErschlieBung Wohngebiet

5.4 Filterstabilitat

Bei gut abgestuften Béden mit einem Feinkornanteil = 5 Gew.-% erubrigen sich gesonderte Mal3-
nahmen zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt - Auskleidung des Grabens mit Vlies als Trennung
gegenuber feinkodrnigen Schichten (1.2, 2, 3, 4, 5). Vorausgesetzt wird dabei eine mindestens steife
Konsistenz dieser Schichten, was den Erkundungsergebnissen entspricht.

Bdden mit geringerem Feinkorngehalt und/oder relativ enger / intermittierender Kornabstufung
(z. B. Filterschichten) sind ggf. von den vorgenannten Béden durch ein Vlies nach Merkblatt /UT6/
(z. B. mechanisch verfestigt, Robustheitsklasse = GRK 3, 0,06 mm < Ogow < 0,2 mm) zu trennen.

Erfahrungsgemal ist die Vliestrennung im Bereich der Grabenwand schwierig herzustellen, insbe-
sondere bei einem Verbau des Grabens.

Bevorzugt ist somit die Filter-/ Kontaktstabilitdt durch den Einsatz geeigneter, zum anstehenden
Baugrund filter- und kontaktstabiler Korngemische zu gewahrleisten (s. Kap. 5.2).

Grobkorniger Bodenaustausch in der Grabensohle bzw. die Rohrbettung / Leitungszone sind bei
Feinkornanteilen kleiner 5 M.-% vom Baugrund vollstandig durch ein Vlies zu trennen.

Weiterhin ist zu gewahrleisten dass die im Rohrgraben eingebauten Schichten untereinander
filter- / kontaktstabil sind. Ansonsten sind auch diese Schichten untereinander durch ein Vlies zu
trennen.

Wenn das Vlies lediglich eine Trennfunktion erfillen muss, brauchen an den k-Wert keine
konkreten Anforderungen gestellt werden.

5.5 Schachte

Die Aushubentlastung ist bei Schachten gréRer als der neue Lasteintrag, so dass zulassige Sohl-
spannungen nicht relevant und Setzungen bei sorgfaltiger Ausfihrung prinzipiell vernachlassigbar
sind.

Generell ist bezlglich der Aufstandsflachen, wie bei den Grabensohlen beschrieben, zu verfahren.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit des Baugrundes kann sich in die Baugruben eindringendes
Oberflachenwasser aufstauen und damit zu Auftriebserscheinungen fuhren.

Daher sind die Schachte mindestens fiir einen Wasserstand im Niveau des Planums der Stralle
auftriebssicher zu bemessen.

5.6 Nachbarbebauung

Da die Herstellung von Baugruben / Leitungsgraben nicht immer ohne Auswirkungen auf benach-
barte bauliche Anlagen bleibt / bleiben kann, ist es vor der Planung von Sicherungs-/ Verbaumalf3-
nahmen besonders wichtig, den Zustand der Nachbarbebauung festzustellen und mittels Beweis-
sicherungsverfahren festzuhalten.

Insbesondere ist darauf zu achten, dass die in DIN 4150, T3 ,Erschitterungen im Bauwesen —
Einwirkungen auf bauliche Anlagen® genannten Anhaltswerte fir Schwinggeschwindigkeiten nicht
Uberschritten werden. Die jeweiligen Bauverfahren sind darauf abzustimmen.
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Treten Annadherungen an Gebaude und sonstige Bauwerke, wie z. B. Rohrgraben im Einfluss-
bereich von Grindungen, oder sonstige Hinweise auf einen kritischen Ausgangsbefund auf, sollte
mindestens eine dullere Beweissicherungsmalnahme erfolgen.
In Abhangigkeit vom Befund ist abzuleiten, ob auch eine innere Beweissicherung vorzunehmen ist,
was hier aber sehr wahrscheinlich nicht erforderlich werden wird.

Im Bereich moglicher héher liegender Versorgungsleitungen, die den neuen Rohrgraben kreuzen,
ist darauf zu achten, dass unter diesen Leitungen keine Setzungen entstehen dirfen. Abgesehen
von der Schwierigkeit, unmittelbar unter den bestehenden Leitungen eine ordnungsgemalie
Verdichtung zu erreichen, fihren bereits unvermeidbare (auch bei ausreichender Verdichtung)
Setzungen zu Hohllagen dieser Leitungen, die ihrerseits Rohrbriiche herbeifiihren kdnnen.

Treten solche Kreuzungspunkte auf, wird in diesen Fallen die Auffillung unter den Leitungen mit
Magerbeton empfohlen bzw. ist durch geeignete konstruktive MalRnahmen die Sicherung der Rohr-
auflagerung zu gewahrleisten.

6. GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN STRABENBAU

6.1 Planumstragfahigkeit

Im Anschluss an die Kanal- und Leitungsgrabenherstellung soll die Erschlielungsstraflien errichtet
werden.

Gemal der ZTV E-StB 17 unter Einbeziehung des Einflihrungserlasses ARS 17/2017 flr Thiringen
ist der Untergrund bzw. Unterbau von Stralen und Wegen so zu verdichten, dass die Anforderungen
gemal nachfolgender Tabelle in Abhangigkeit von den Béden unter dem Planum erreicht werden.

Tab. 16: Anforderungen an den Planumsbereich entspr. ZTVE-StB 17

Bodengruppen Verdichtungs- Luftporen-
Bereich DIN 18196 grad gehalt
Dpr. in % na in Vol.-%
Planum bis 1,0 m Tiefe
bei Dammen und GW, GI, GE
bis 0,5 m Tiefe bei Ein- SW, SI, SE 2100 /
schnitten/ Gelandegleich- | gy, GT, Su, ST
lage
) GW, GI, GE
1,0 m unter Planum bis SW, SI, SE > 98 /
Dammsohle
GU, GT, SU, ST
Planum bis Dammsohle GU*, GT*
und bis 0,5 m Tiefe bei
' *, ST* (@)
Einschnitten / Gelande- SU, S1T 297 <12
gleichlage uTtm

(1) Die in Tab. 4 der ZTV E-StB 17 aufgefiihrten Bodengruppen OU und OT sind fiir den Einbau in Rohrgraben unter
Verkehrstragern nicht geeignet bzw. werden nicht empfohlen.

(2) Lt. ,FuRnote“ in Tab. 4 der ZTV E-StB 17 in Verbindung mit dem Einflihrungserlass in Thiiringen soll der Luftporen-
gehalt bei nicht qualifiziert verbesserten oder verfestigten wasserempfindlichen Béden na < 8 Vol.-% und veranderlich
festen Gesteinen na < 6 Vol.-% betragen.

vgs InGeo GmbH 220106_g01
Arnstadter Str. 28 ¢ 99096 Erfurt

Telefon 0361/78934-0 ¢ Fax 0361/78934-56 ¢ E-Mail: vgs@vgs-ing.de



Proj. 220106 Seite 39 von 50
Molsdorf, Am Zwetschenberg v

ErschlieBung Wohngebiet

Zusatzlich ist auf dem Planum von Verkehrsflachen ein
Ev2-Wert von = 45 MN/m?

mit dem statischen Plattendruckversuch nachzuweisen.

Die Planumstragfahigkeit stellt im Bereich der Strale nicht nur einen zu erfullenden Prufwert zum
Bauzeitpunkt dar, sondern soll dauerhaft wahrend der gesamten Lebensdauer der Stralle erhalten
bleiben. Im Bereich von reinen Geh-/ Radwegen mit einem Aufbau nach RStO handelt es sich bei
der Anforderung an die Planumstragfahigkeit nur um eine bauzeitliche Anforderung.

In Kombination mit vorauseilenden Kanal-/ LeitungsbaumalRnahmen liegt das Planum anteilig tUber
den Grabenverflllungen, welche durch das Verfllimaterial und die Einhaltung der Verdichtungs-
anforderungen eine ausreichende Tragfahigkeit besitzen werden.

Aufderhalb davon wird sich das Planum auf Auffullungen (1.2), Schwarzerde (2), Léss (3) und
Hanglehm (4) mit ungenligender Planumstragfahigkeit befinden.

Dies stellt den Bemessungsfall auRerhalb neu verfillter Leitungs-/ Kanalgraben dar.

Bei den vorhandenen Verhaltnissen sollte damit zur einheitlichen Beurteilung des Ausgangs-
zustandes im Planumsbereich die Zeile 3 der vorstehenden Tabelle 16 mit

Dpr. 2 97 % und n; < 8 Vol.-%

zugrunde gelegt werden.

Allgemein ist bei der Beurteilung der Planumstragfahigkeit auch die Abhangigkeit von den bauzeit-
lichen Witterungsverhaltnissen zu beachten, da insbesondere die Schichten 2 bis 4 anfallig auf
unglnstige Wassereinflliisse reagiert und damit deutlich ihre Tragfahigkeitseigenschaften ver-
schlechtert.

Daraus resultierend sind auf3erhalb von neu verfiiliten Graben durchgangig Verbesserungsmal-
nahmen im Untergrund vorzusehen. Nachfolgende Ausfiihrungen beziehen sich demgemal auf die
Flachen aulierhalb neuer Leitungsgraben.

Wir empfehlen zur Herrichtung des Planums Verbesserungsmafinahmen im Untergrund in Form von
Bodenaustausch vorzusehen.

Zur Realisierung der erforderlichen Planumstragfahigkeit wird empfohlen, einheitlich von einem
Bodenaustausch in einer mittleren Starke von 40 cm auszugehen und auf dieser Basis gleichzeitig
die Oberbaubemessung fir F2-Untergrund vorzunehmen.

Im Zusammenhang mit dem Einbau von Bodenaustausch / Unterbau aus F1- / F2-Materialien in
einer Mindeststarke von 30 cm kann die Oberbaudicke und die Eingriffstiefe in den Untergrund
um 10 cm reduziert werden.

Im Interesse eines homogenen Planums und gleichzeitig auch als Voraussetzung fur den Ansatz
von F2 fur die Bemessung des Strallenoberbaus empfehlen wir den Bodenaustausch konsequent
auch Uber die Kanalgraben hinweg auszufiihren, wobei naturlich eine entsprechende Tiefenlage der
Kanale vorausgesetzt wird.

Bei bauzeitlich lokal nicht vollig auszuschlieRender weicher Aushubsohle (Sohle Bodenaustausch)
ist die Verdichtung des Bodenaustausches problematisch (fehlende Widerlagerwirkung, Aufbau
eines Porenwasserdrucks im Boden mit ,Blasenbildung“ / Walken des Bodens bei Verdichtung).
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In solchen Fallen sollte die Austauschstarke auf 60 cm erhoht werden und das empfohlene
Bodenaustauschmaterial in 3 Lagen eingebaut und mit einer nicht zu schweren Walze in den beiden
unteren Lagen nur statisch und erst in der oberen Lage auch dynamisch verdichtet werden.

Dabei ist mindestens in der oberen Lage ein Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % zu erreichen
(Probeverdichtung vorsehen). Als Kalkulationsansatz flr einen verstarkten Bodenaustausch kann
10 % der Flachen aufRerhalb der neuen Kanalgrabenverfullungen angesetzt werden.

Steht innerhalb des planmafRigen Austauschniveaus bereits Terrassenschotter der Schicht 3 an,
kann die Austauschstarke reduziert werden.

Liegt das Planum je nach héhenmaRiger Anordnung der Stralengradiente Gber den Schichten 2 bis
4 / UK Oberboden, so kann die Herrichtung des Planums als Auftrag des empfohlenen Bodenaus-
tauschmaterials realisiert werden.

Endglltige Festlegungen / Entscheidungen hinsichtlich der Starke und des Erfordernisses von
Bodenaustausch kann / sollte aushubbegleitend durch den AG (ggf. auch eine geotechnische BU)
in Verbindung mit den erforderlichen Prifungen getroffen werden.

Gilt fur die Verkehrsflachen ein Bemessungskriterium von F2 fir das Planum, so ist ein durch-
gangiger Bodenaustausch / Unterbau in einer Mindeststarke von 30 cm aus einem F1-/ F2-Material
auch dann zwingend erforderlich, wenn die Tragfahigkeit auch mit einer geringeren Austauschstarke
nachgewiesen werden kénnte.

Grobkoérnige Béden als Bodenaustausch neigen bei ungentgender Verdichtung und insbesondere
bei den dynamischen Beanspruchungen durch den Verkehr in gewissem Grad zu Kornumlagerun-
gen, verbunden mit Setzungen.

Deshalb ist gerade bei solchen Béden besonderer Wert auf die Einhaltung der Verdichtungsanfor-
derung von Dpr 2 100 % zulegen! Sie sind zudem wasserdurchlassig und missen deshalb zwingend
an der Basis (Erdplanum) konstruktiv entwassert werden.

Als Bodenaustauschmaterial sind weit- bis intermittierend gestufte oder gemischtkérnige
Kiese bzw. entsprechende, gebrochene Korngemische (Schotter) nach DIN 18196 geeignet,
in denen der Feinkornanteil (d < 0,063 mm) auf max. 15 M.-% (Frostempfindlichkeitsklasse F2)
und der Steinanteil auf < 10 M-% begrenzt werden sollten (GW, GI, GU/GT).

Weiterhin muss das Austauschmaterial gut verdichtbar sein und eine hohe Eigensteifigkeit auf-
weisen. Wir empfehlen, von einer Eigensteifigkeit von Es = 200 MN/m? auszugehen.

Oft ist der Nachweis der erforderlichen Tragfahigkeitswerte auf OK Bodenaustausch keine aus-
schlieBliche Frage der Bodenaustauschstarke, sondern der ausgeschriebenen und vom AN
gelieferten Materialqualitat!

Vom Bauunternehmer ist durch entsprechende Materialauswahl daflir Sorge zu tragen, dass mit den
vorgesehenen Austauschstarken auch die erforderlichen Tragfahigkeits- und Verdichtungswerte
erreicht werden kénnen!

Hinsichtlich des Einsatzes von Recyclingmaterial wird auf die Ausfuhrungen im Kap. 5 verwiesen.

Es sind grundsatzlich die Kriterien der Planumstragfahigkeit und des Verdichtungsgrades einzuhal-
ten. Insofern ,ergibt sich“ bei Verdichtung von F1 / F2-Bodenaustauschmaterial auf Dpr. > 100 %
i. d. R. eine erforderliche Planumstragfahigkeit Ev2 > 45 MN/m>.

Der mit dem Verdichtungsgrad korrelierende und damit flir den Nachweis mafgebende Ev.-Wert
ist vom AN durch Probeschittungen bzw. Probeverdichtungen zu bestimmen und kann dann als
Ev.-Prifwert fir die Bauausflihrung gelten.
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In der Ausschreibung ist, mit Verweis auf die geltenden Vorschriften, eindeutig auf Evz > 45 MN/m?
bei gleichzeitiger Einhaltung des Verdichtungsgrades hinzuweisen.

Eine fachgerechte, dauerhafte Verbesserung des Planums mit Bindemitteln scheidet unter den
gegebenen Randbedingungen nach derzeitigem Kenntnisstand aus.

Auf Planumsflachen / Aushubsohlen anstehende bindige / gemischtkérnige Béden sind sehr
wasser- und bewegungsempfindlich. Sie kénnen durch Regen und nachfolgendes Befahren mit
Baufahrzeugen ggf. tiefgriindig aufweichen und Tragfahigkeitsminderungen erfahren.

Derartige Bdden sollten deshalb sofort nach dem Auffahren witterungs- und begehungsfest
gesichert / Uberbaut werden. Ansonsten sind vor der Endprofilierung Schutzschichten von
mind. 20 cm zu belassen.

Samtliche Planumsflachen, langer frei liegende Zwischenebenen o. a. sind glatt abzuwalzen und mit
ausreichendem Gefalle von mindestens 2,5 % bzw. auf bindigen Bodden (als Regelfall fur das
Erdplanum = Sohle Bodenaustausch) mit mind. 4 % zum Ablauf von Oberflachenwassern zu
versehen.

6.2 Planumsneigung und -entwasserung

Auf einem Bodenaustausch aus Gl, GW, GU-/GT-Material kann das eigentliche Planum als gering
wasserempfindlich betrachtet werden und eine Querneigung von = 2,5 % erhalten (nach REwS
/UT 15/ bevorzugt beidseitig — Dachprofil des Planums).

Bei einem Bodenaustausch mit einem GI-/GW-Material stellt aufgrund der héheren Durchlassigkeit
dieser Erdstoffe das Erdplanum (Sohle Bodenaustausch) die Entwasserungsebene dar.

Liegt das Erdplanum in feinkérnigen Bdden (Schicht 2,3,4), was hier den Regelfall darstellt,
ist eine Mindestquerneigung von 4,0 % vorzusehen.

Besteht nur die Mdéglichkeit der einseitigen Planumsneigung / -entwasserung, sollte der ungebun-
dene Oberbau auf der nicht entwasserten Seite zumindest so ,abgedichtet® werden, dass von
dieser Seite keine Wasser in den Stralkenkoérper einsickern und ggf. das Planum verschlechtern
kénnen.

Die Entwasserungsebene ist in Abhangigkeit davon, welches Material fir den Bodenaustausch
verwendet wird, entweder das Planum (UK ungebundener Oberbau) oder das Erdplanum (Sohle
des Bodenaustauschs).

Bevorzugt sollte die Entwasserungsebene das Erdplanum darstellen. Infolge der Durchlassigkeit des
Bodenaustauschmaterials wiirden dann Planumswasser auf das Erdplanum durchsickern und tber
das Erdplanum entwassert werden.

Entsprechend Empfehlungen der REwS /UT15/ sind zur Langsentwasserung in der Regel Sicker-
leitungen (Drainagen) vorzusehen. Dabei bedeutet die Begrifflichkeit zunachst nur, dass es sich um
eine Leitung zur Aufnahme von aus dem Planum zusickernden Wassern handelt und nicht, dass es
zwangslaufig zu einer Versickerung in den Untergrund durch die Leitung im Sinne einer Rigole
kommt. Der Rohrscheitel der Sickerrohrleitung ist mindestens 0,2 m unter der Sohle der zu entwas-
sernden Schicht anzuordnen.

Die Draingraben mit Anschluss an die Kanalisation oder einem sonstigen freien Ablauf sind mit
einem Drainagerohr und einer Verfillung mit Drainagekies (z. B. 8/16 oder 16/32) auszufiihren und
mit Vlies zur Gewahrleistung der Filter- und Kontaktstabilitat auszukleiden.

Eine Versickerung der Planumsdrainage scheidet unter den gegebenen Randbedingungen aus.
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6.3 Frostsicherer StraBenaufbau

Fir die Festlegung der Mindestdicke des sog. frostsicheren Aufbaus nach Tab. 6 und der Mehr- und
Minderdicken nach Tab. 7 der RStO 12 sowie dem Merkblatt flr die Verhitung von Frostschaden ist
nach den Erkundungsergebnissen und den Standortverhaltnissen von folgenden Grundwerten aus-
zugehen (dick markierte / doppelt unterstrichene Werte):

Frostempfindlichkeit:

Es gilt als Bemessungskriterium im Ausgangszustand die Frostempfindlichkeitsklasse F3.

Wird planmaRig Bodenaustausch mit F1-/ F2-Material in einer Mindeststarke von 30 cm vor-
genommen, kann fiir die Bemessung des Oberbaus die Frostempfindlichkeitsklasse F2 im Planums-
niveau angesetzt werden, wodurch sich die Oberbaudicke entsprechend Tabelle 6 der RStO 12 um
10 cm reduziert.

Tab. 17: Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse (RStO 12, Tab. 7)

Ortliche Verhiltnisse A B c D E

Zone | +0cm

Frosteinwirkung Zone || +5cm
Zone Il +15 cm
ungunstige Klimaeinflisse
z.B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von Gebirgen

kleinraumige keine besonderen Klimaein- +0

Klimaunterschiede | flisse

ginstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitlicher Be- -5cm
bauung entlang der StralRe
kein Grund- und Schichten-
wasser bis in eine Tiefe von +0cm*

V\_{as_ser- . 1,5 m unter Planum
verhaltnisse im :
Untergrund Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hoher +5c¢cm
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gelandehdhe bis
Gradiente Damm<20m t0cm
Damm >20m -5¢cm
Entwéasserung der Fahrbahn
Entwisserung der Uber Mulden, Graben bzw. +0cm*
g Bdschungen
Fahrbahn / Aus- =
. Entwéasserung der Fahrbahn
fihrung der Rand- und Randbereiche tber Rin-
bereiche -5cm*

nen bzw. Ablaufe und Rohrlei-
tungen

*

der Ansatz ist vom Planer zu Uberprufen bzw. ggf. zu differenzieren

Die angegebenen Bemessungskriterien sind vom Planer hinsichtlich konstruktiver Aspekte zu tber-
prifen und verstehen sich als Vorschlag aus fachtechnischen Erwagungen der vgs auf Basis des
vorliegenden Kenntnisstandes.

vgs InGeo GmbH 220106_g01
Arnstadter Str. 28 ¢ 99096 Erfurt
Telefon 0361/78934-0 ¢ Fax 0361/78934-56 ¢ E-Mail: vgs@vgs-ing.de



Proj. 220106 Seite 43 von 50
Molsdorf, Am Zwetschenberg v

ErschlieBung Wohngebiet

Bei der Festlegung der endgiltigen Dicke von ungebundenen Tragschichten ist durch den Planer
darauf zu achten, dass mit den vorgesehenen Materialien die erforderlichen Tragfahigkeits-
steigerungen erreicht werden kénnen (vgl. dazu RStO, Tab. 8).

Daraus kdnnen sich auch gréRere Oberbaustarken als die frostsichere Mindestdicke ergeben.

Abrupte Dickenanderungen der frostsicheren Befestigungen sollten in Langs- wie auch Querrich-
tung, ggf. durch Ausbildung ausreichender Ubergangszonen, vermieden werden.

6.4 Filterstabilitat

Ungebundenes Tragschichtmaterial, Bodenaustausch und Untergrund missen gegeneinander
filterstabil sein. Kann mit den gewahlten Mineralstoffgemischen die erforderliche Filterstabilitat nicht
eingehalten werden, muss ein geeignetes Geotextil nach M Geok E verwendet werden. Fir die
Trennflache zwischen mineralischem Bodenaustausch und dem Erdplanum empfehlen ein
Trennvlies vorzusehen (zu empfehlen GRK 3, GRK 4 bei weichem Untergrund -kalkulatorischer
Ansatz 10% / 0,06 < Ogow < 0,2/ ks bzw. ky bei Trennfunktion ohne Relevanz).

6.5 Eignungsuntersuchungen / Priifungen

Der Verformungsmodul Ev. als Prifwert zur Beurteilung des Erfordernisses eines Bodenaus-
tausches ist keine bodenphysikalische Konstante. Er hangt bei gemischt- und feinkdrnigen
(bindigen) Boden direkt vom naturlichen Wassergehalt und dadurch von dessen witterungsbeding-
ten Anderungen ab. Als Prifkriterium ist dieser Wert erst unmittelbar vor dem Aufbringen der nachst-
folgenden Schicht geeignet.

Zudem muss sichergestellt sein, dass der nachgewiesene Wert auch dauerhaft bestehen bleibt,
d. h. nachtraglich z. B. durch Wasser etc. keine Verringerung der Tragfahigkeit erfolgt!

Wir empfehlen dringend, Entscheidungen Uber MaRnahmen des Bodenaustausches nicht nur
anhand eines Plattendruckversuches zu treffen, sondern sorgfaltig reprasentative Flachen freizu-
legen und mehrere Versuche durchzufihren! Die nach ZTV E-StB vorgegebenen Mindestmengen
an Plattendruckversuchen sind hierfir in der Regel viel zu gering!

Die erreichbare Tragfahigkeit auf OK Bodenaustausch ist zu Baubeginn vor Ort zu tberprufen / fest-
zulegen. Auf der Basis dieser Ergebnisse sind die Bodenaustauschdicken ggf. anzupassen. Boden-
austauschmaterial sollte eine hohe Eigensteifigkeit aufweisen (z. B. kornstabile Brechkornge-
mische), da dadurch auch héhere Tragfahigkeiten auf OK Planum erreichbar sind.

Die erreichbaren Tragfahigkeiten auf OK Bodenaustausch sind nicht allein eine Frage der Boden-
austauschstarke, sondern auch und insbesondere des verwendeten Materials.

In der Ausschreibung sollte daher ein Austauschmaterial mit hoher Eigensteifigkeit, definiert Uber
ein Steifemodul Es = 200 MN/m?, vorgegeben werden.

Bei der Ausflihrung eines Bodenaustausches wird ein Mehrschichtsystem geschaffen. Im Unter-
grund / Unterbau werden gering tragfahige, frostempfindliche Bdden gegen besser tragfahige,
bevorzugt nicht bis gering frostempfindliche Béden ausgetauscht.

Es sind grundsatzlich die Kriterien der Planumstragfahigkeit und des Verdichtungsgrades einzu-
halten.

Das Erreichen des geforderten Evo-Wertes auf dem Planum weist noch nicht die erforderliche Ver-
dichtung nach, die insbesondere bei F1- und F2-Bdden als malgebendes Kriterium zu betrachten
ist.
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Insofern ,ergibt sich“ in der Regel bei einer Verdichtung von F1-/F2-Bodenaustausch auf
Drr. > 100 % eine erforderliche Planumstragfahigkeit Ev. groRer 45 MN/m?2.

Der mit dem Verdichtungsgrad korrelierende und damit flir den Nachweis mafligebende Ev,-Wert ist
vom AN durch Probeschittungen bzw. Probeverdichtungen zu bestimmen und kann dann als Ey;-
Prifwert fur die Bauausfihrung gelten.

In der Ausschreibung ist mit Verweis auf die geltenden Vorschriften eindeutig auf Ev» grof3er gleich
45 MN/m? bei gleichzeitiger Einhaltung des Verdichtungsgrades hinzuweisen.

Unter Umstanden sind héhere Werte der Tragfahigkeit auf dem Planum auch die Voraussetzung,
um in Abhangigkeit von den Schichtstarken und den gewahlten Materialien die erforderlichen Trag-
fahigkeiten / Tragfahigkeitssteigerungen im Bereich von Frostschutz- und Tragschichten zu reali-
sieren.

Fur die Durchfihrung der baubegleitenden Prifungen wird die Prifmethode M3 empfohlen.

6.6 Bankettbereiche

Unbefestigte Seitenstreifen bzw. wenn vorgesehen Bankette und Fllboden sind den Witterungs-
bedingungen und mechanischen Einwirkungen unmittelbar ausgesetzt. Damit sie notfalls auch nach
dem Auftauen befahren werden kénnen, sollte ein Baustoff mit geringer Wasserempfindlichkeit und
ausreichendem Stutzkorn verwendet werden.

Zudem soll Bankettmaterial und Fullboden das Versickern von Oberflachenwasser in ungebundene
Tragschichten behindern bzw. verlangsamen um das ausreichende seitliche Absickern von Wassern
in der Tragschicht bzw. Gber dem Planum (zeitlich bzw. kapazitiv) zu ermdglichen.

Weiterhin missen Bankette ein ausreichendes Schadstoffriickhaltevermégen besitzen.

Vor diesem Hintergrund sollte bei der Bankett-Planung konkret Abschnitt 4.7 der ZTV E-StB 17
berlcksichtigt werden.

Danach sind schwach durchlassige (kf < 1 x 10°® m/s nach DIN 18130) Béden und Baustoffe bzw.
Baustoffgemische der Bodengruppen GU und GT mit einem GréRtkorn von 32 mm geeignet.
Der Feinkornanteil < 0,063 mm muss im eingebauten Zustand 8 M.-% bis 12 M.-% betragen.

Fir Bankette gilt die Anforderung an den Verdichtungsgrades von Dp:. = 100%. Auf der Oberflache
des Banketts ist weiterhin ein Verformungsmodul Evz = 80 MN/m? bzw. Evq = 40 MN/m? erforderlich.
Fur Bankettbereiche / Seitenstreifen, in denen ein haufigeres Befahren zu erwarten ist, sind in der
Leistungsbeschreibung hohere Anforderungen an den Verformungsmodul (Empfehlung
Ev2 =2 100 MN/m?) festzulegen bzw. entsprechende MalRnahmen, beispielsweise eine Verfestigung,
anzugeben.

Die Bankettoberflache muss eine planmafiige Querneigung und ein geschlossenes Geflige auf-
weisen. Wenn es die Randbedingungen zulassen, sollte sich hinsichtlich der Querneigung an der
RAS-Ew orientiert werden, d.h. bei Entwasserung Uber das Bankett /Seitenstreifen, eine Quer-
neigung von 12 %, ansonsten von 6 %.

Sollte das nicht moglich sein, empfehlen wir eine Querneigung von mindestens 2,5 %.

Zudem ist das Bankett nach RAS-Ew 3 cm tiefer als die befestigte Flache anzuordnen und geeignet
MafRnahmen einer Verhinderung des ,Hochwachsen der Bankette, z.B. durch Schéalen der Bankette
vorzusehen.
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6.7 Damme

Im Zuge der Errichtung der Wendeanlage eine flache Dammschittung bis ca. 1,5 m erforderlich.
Die Dammaufstandsflache wird sich nach Abtrag des Oberbodens weitgehend in Schicht 2 —
Schwarzerde befinden, welche zum Erkundungszeitpunkt eine Uiberwiegend halbfeste Konsistenz
aufwies.

Hinsichtlich der Ausbildung des Querprofils gilt die RAL ,Richtlinie fir die Anlage von Landstrafl3en®,
Ausgabe 2012. Im Kapitel 4.2.5 Boschungen ist das Bild 4: Regelausbildung von Boschungen
enthalten.

Dabei wird unterschieden zwischen Béschungen h 22,00 m und h < 2,00 m.

Danach betragt die Regelbdschungsbreite 3,0 m, unabhangig von der Regelbéschungsneigung
1:1,5 bei Dammen < 2,0 m.

Weiterhin ist eine Ausrundung am Boéschungsfuly mit einer Tangentenlange von T = 1,5 x h vorzu-
nehmen, was dann bei sehr flachen Dammabschnitten nur noch auf eine Ausrundung hinauslauft.
Far Béschungshéhen 2 2,0 m gilt eine Regelbdschungsneigung von 1:1,5 und eine Tangentenlénge
der Ausrundung von 3,0 m.

Konkrete Anforderungen an Dammaufstandsflachen werden in den einschlagigen Richtlinien nicht
gestellt. Entsprechende Vorgaben (z. B. Verdichtungsgrade, Ev>-Werte) waren auch nicht sinnvoll/
nicht erforderlich.

Im Allgemeinen ist die Dammaufstandfliche so herzurichten, dass sie ein ausreichendes
Verdichtungswiderlager fur die Herstellung der Dammschuttung darstellt.

Zusatzlich ist bei flachen Dammen zu beachten, dass der Dammaufbau aus dem Oberbau, dem
planumsnahen Untergrund (Unterbau vom Planum bis 0,5 m /1,0 m darunter) und nur im geringeren
Umfang aus der sonstigen Dammschuttung besteht. Bei flacheren Dammen kleiner ca. 1,2 m be-
deutet dies, dass der Damm ausschlief3lich aus dem Oberbau und dem planumsnahen Bereich ohne
sonstige Dammschittung besteht bzw. diese Schichten auch bis unterhalb der Dammaufstandflache
reichen kdnnen.

Wir empfehlen daher die Dammaufstandsflache analog den Empfehlungen fiir das Planum in
Abschnitt 6.2 (Bodenaustausch) und anschlieffend von diesem Niveau aus den Damm aufzubauen.

Die Dammschittung muss aus geeigneten Lieferbdden erfolgen. Es wird empfohlen, diese nur mit
fur den Erdbau gut geeigneten, ,standfesten® und nur zu geringen und ,schnellen” Eigensetzungen
neigenden Lieferbdden vorzunehmen, welche frei von umweltschadlichen Anteilen (LAGA Z0) sind.

Fur die Dammschuttung empfehlen wir Kies oder Schotter aus natlrlichen Materialien (kein
Recycling-Material) im Kornspektrum 0/45 bis 0/65 mit einer Obergrenze an Uberkorn bis 100 mm
von 10 M.-%.

Es wird empfohlen, fur vergleichsweise flache Damme (H6he Dammaufstandsflache bis Gradiente
< 2,0 m den Feinkornanteil £ 0,063 mm des Dammschittmaterials auf maximal 15 M.-% zu
beschranken, so dass folgende Bodengruppen nach DIN 18196 infrage kommen: GW, GI, GU, GT.

Zur Gewahrleistung der Verdichtung und zur Vermeidung sog. Hautrutschungen ist die Verdichtung
gleichmaRig und bis zur Oberflache der Dammbd&schungen vorzunehmen. Dazu sind die Damme
ggf. breiter als das Sollprofil herzustellen (siehe auch oben — technologisch erforderliche Einbau-
breite) und nach der Verdichtung béschungsschonend auf das Sollprofil abzutragen.

Oberbodenauftrag auf 1:1,5 geneigte Bdschungen (Regelbdschungsneigung) sollte mit max.
10 cm vorgesehen werden. Bei flacheren B&schungsneigungen kann der Oberbodenauftrag auch
bis auf maximal 20 cm verstarkt werden. Die Rohbdschung hat dabei rau zu sein bzw. ist vor dem
Oberbodenauftrag nochmals gesondert aufzurauen und mit ,Schréagrillen zu versehen.
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Durch entsprechende Mallnahmen zur Andeckung und Begriinung der neuen Boschungsflache
konnen Hautrutschungen unterbunden werden.

Bis zum Wirksamwerden biologischer / ingenieurbiologischer ,Sicherungen® sind Dammbdschungen
und insbesondere aufgetragener Oberboden besonders erosions- und rutschgefahrdet.

Daher sind MaRnahmen zur Verhinderung eines konzentrierten Uberstrdmens der Dammschulter
bzw. Béschungen erforderlich.

Entwasserungsmulden am Dammfull sind nach REwS /UT15/ zu gestalten. Eine planmaRige
Versickerung der Mulden ist aufgrund oberflachennah unzureichender Durchlassigkeit des Baugrun-
des nicht moglich.

7. UMWELTRELEVANTE UNTERSUCHUNGEN
7.1 Allgemeines

Ab 1. August 2023 gelten neue abfallrechtliche Regelungen, die samtliche bisherige landerspezifi-
sche Regelungen auller Kraft setzen.

Es handelt sich dabei um die sogenannte Mantelverordnung /UU 9/ (Verordnung zur Einflihrung
einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung), die mit
ihrer Verdffentlichung im Bundesgesetzblatt Nr. 43/2021 vom 16. Juli 2021 bekannt gegeben
wurde.

Kernstlick der Mantelverordnung ist die Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung uber Anforde-
rungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, kurz EBYV,
die erstmalig bundeseinheitlich und rechtsverbindlich Anforderungen an den Umgang mit
mineralischen Ersatzbaustoffen (z.B. RC-Baustoffe aus Bau- und Abbruchabfallen und Bodenaus-
hub) enthalt. Bisherige Landerregelungen treten zum 1. August 2023 auler Kraft. Deshalb empfiehlt
es sich bei Mallnahmen, die nach dem 1. August 2023 erst in die Ausflihrung gehen, gleich von
vornherein nach EBV BM-0* (gréRter Parameterumfang) zu untersuchen.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Trinkwasserschutzzone Ill. Eine glnstige Eigenschaft der
Grundwasserdeckschicht im Sinne der EBV, Anlage 2 und 3 liegt fir die untersuchte Trasse vor,
da die grundwasserfreie Sickerstrecke Uberwiegend < 1,5 m betragt.

Asphalt ist nicht Thema der EBV, hier gilt weiterhin die RuVA-StB 01/05, damit kénnen die unter
Pkt. 7.2 ermittelten Werte Verwendung finden. Allerdings kdnnen Straflenausbaustoffe mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen (= Verwertungsklasse B / C) nicht mehr nach RuVA-StB verwertet
werden und mussen schlussendlich beseitigt werden. Hier empfiehlt sich eine Nachuntersuchung
nach Deponieverordnung DKO.

Alle nachfolgend beschriebenen chemischen Untersuchungen und Einstufungen sind als Stich-
proben im Sinne einer Voruntersuchung im Rahmen des Baugrundgutachtens mit Probenahme aus
Rammkernsondierungen zu betrachten und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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7.2 Asphalt

Aus der StralRe Am Zwetschenberg wurden gesondert im Vorfeld der Sondierarbeiten 3 Asphalt-
kerne ausgebohrt.

Im vgs-eigenen Labor wurden die Asphaltbohrkerne zunachst einer qualitativen Voruntersuchung
hinsichtlich ihrer Pechbelastung unterzogen (Anlage 3.5). Dabei wurden keine Auffalligkeiten fest-
gestellt.

Eine Pechbelastung kann flir eine beim Ansprihverfahren unauffallige Probe noch nicht aus-
geschlossen werden, da z. B. eine erkennbare Fluoreszenz unter UV-Lichtbestrahlung i. d. R. erst
ab etwa 40 ... 50 mg/kg PAK (bezogen auf TS) auftritt, Ausbauasphalt aber bereits ab 25 mg/kg TS
als pechbelastet gilt.

Es wurde der Asphaltkern R3.1 aus RKS 3 quantitativ auf PAK und Phenole durch das
Tharinger Umweltinstitut Henterich untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die mal3gebenden Parameter und die Zuordnung in Verwertungs-
klasse nach RuVA-StB 012 zusammengestellt (Priifbericht siehe Anlage 3.6).

Tab. 18: Ergebnisse der quantitativen Asphaltuntersuchungen

Entnahmestelle Probe Beprobungs- Summe PAK Phenolindex | Verwertungs-
abschnitt [cm] in mg/kg in mg/l klasse
RKS 3 R3.1 0-10 n.n. <0,01 A

Der Asphalt aus der Strale Am Zwetschenberg ist in die Verwertungsklasse A einzustufen.

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A kann als Asphaltgranulat im Heilimischverfahren wieder
verwertet werden.

Dabei ist ein Einsatz in Asphaltmischanlagen und im Baustellenmischverfahren moglich.
Weiterhin ist eine Wiederverwertung im Kaltmischverfahren mit und ohne Bindemittel mdglich.

Im Falle der Beseitigung ist dem Ausbauasphalt anhand der Analysenergebnisse die
AVV-Schliissel-Nr. 17 03 02 (nicht gefahrlich) zuzuweisen.

So keine anderen Erkenntnisse vorliegen, kann dieses Ergebnis auf die Asphaltbefestigung im
Untersuchungsbereich Ubertragen werden (ohne dass naturlich verbindlich lokal héher belasteter
Asphalt ausgeschlossen werden kann).

3 FGsyv, Arbeitsgruppe Asphaltstralen: Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen und fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau, RuVA- StB 01 (Fassung 2005)
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7.3 Auffullungen > 10 Vol.-% Fremdbestandteile

Aus den Auffullungen mit ca. 10 bis <50 Vol.-% Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen und
Storstoffen wurde eine Mischprobe gebildet und eine Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung im
Parameterumfang der Materialklasse FO durchgefihrt.

Tab. 19: Probenbildung Auffiillungen >10 Vol.-% Fremdbestandteile

Proben- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
bezeichnung [m u. GOK] schichten
A RKS 1,2, 3,5 R1.2, R1.3, R2.1, R3.2, R3.3, 0,07-1,0 1.1,1.2
R5.2, R5.3

Die Analytik fihrte die Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH durch.

Anlage 3.7 enthalt die tabellarische Gegenuberstellung der Analyseergebnisse zu den Grenzwerten
nach Deponieverordnung, Anlage 3.8 die zugehdrigen Laborpriifberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analyse und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 20: Einstufung Auffiillungen >10 Vol.-% Fremdbestandteile

Materialklasse ge- .
Probe maRk EBV Materialwert
A BM-FO* keine Materialwertiberschreitung

Die untersuchte Mischprobe MP A aus den Auffillungen ist in die Materialklasse BM-F0* nach EBV
einzustufen, es wurden keine Uberschreitungen der Materialwerte festgestellt.

Die Auffillungen sind als nicht gefahrlicher Abfall mit der AVV-Schlisselnummer 17 05 04 bzw.

bei héheren Anteilen mineralischer Fremdbestandteile 17 01 07 einzustufen. Storstoffe wie Asphalt
0.a. sind auszusortieren.

7.4 Boden / Untergrund

Aus dem gewachsenen Untergrund wurde 1 Mischprobe erstellt:

Tab. 21: Probenbildung Boden / Untergrund

Probenbe- | Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
U RKS 2 -5, R2.2,R2.3,R3.4,R4.2, R4.3, R5.4, 0,5-3,0 2,3,4
SCH 1-2 S1.1,821

Die Analyse der Probe erfolgte nach Ersatzbaustoffverordnung fiir den die Materialklasse BM-0*. Zu
bericksichtigen sind in diesem Zusammenhang die Festlegungen der EBV zur Probenaufbereitung
im Feststoff.

Bei Einstufung der Materialklassen BM-0 / BM-0* wird in Anlehnung an die BBodSchV nur die
Fraktion < 2 mm analysiert, bei den Materialklassen BM-F wird jedoch die Gesamtfraktion im Fest-
stoff betrachtet.

Ausweisungen der Materialklassen BM-F auf Basis der hier durchgefiihrten Analysen beziehen sich
daher auf die analysierte Teilfraktion <2 mm.
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Die Analytik fuhrte das Thuringer Umweltinstitut durch.

Anlage 3.7 enthalt die tabellarische Zusammenfassung der gemall EBV glltigen Grenzwerte fir
Bodenmaterial / Baggergut einschliel3lich der Gegenuberstellung der Laborergebnisse, Anlage 3.8
den zugehorigen Laborprifbericht.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analyse und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 22: Einstufung Bodenmaterial / Baggergut

Materialklasse ge- .
Probe maR EBV Materialwert
U BM-0 keine Materialwertliberschreitung

In U konnten keine Materialwertliberschreitungen nachgewiesen werden. Es kann die Einstufung
BM-0 erfolgen.

Die Aushubbdden des anstehenden Untergrundes sind als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-
Schliissel-Nr. 17 05 04) zu deklarieren.

7.5 Hinweise zur Verwertung / Beseitigung von Ausbaustoffen
Im Rahmen der Analysen zu diesem Gutachten wurden Ausbaustoffe der Zuordnungen BM-0 /
BM-0* und BM-FO* angetroffen.

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen dieser Zuordnungen sind im Detail
der EBV, Anlage 2, Tabelle 6 bis 8 zu entnehmen.
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8. ANMERKUNGEN

Die vgs InGeo GmbH flhrte auftragsgemal’ die Erkundung, Untersuchung und Begutachtung des
Baugrundes fir das Bauvorhaben

Molsdorf, Am Zwetschenberg
ErschlieBung Wohngebiet

durch.

Die durchgefuhrten Untersuchungen entsprechen dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Angebots-
bearbeitung bzw. der Ausfiihrung der Feldarbeiten. Auf dieser Basis wurden die fir eine Ausschrei-
bung, Planung und Berechnung der BaumalRnahme sowie zur Baudurchfiihrung notwendigen Hin-
weise und bodenmechanischen Kennwerte und Empfehlungen fiir die geplante Baumafnahme an-
gegeben. Die jeweiligen Baugrundverhaltnisse an den Untersuchungspunkten wurden aufgezeigt.

Es empfehlen sich bei der Bauausfiihrung eine sorgfaltige Uberwachung aller Arbeiten und ein Ver-
gleich zwischen den Untersuchungsergebnissen und den tatsachlich angetroffenen Verhaltnissen.

Verfahrensspezifische Hinweise hinsichtlich Bauausfiihrung haben empfehlenden Charakter.
Auf die tatsachlichen Verhaltnisse (Baugrund, Grundwasser, Jahreszeit, Witterung o. a.) wahrend
der Bauausflihrung ist entsprechend zu reagieren.

Bei wesentlichen Anderungen der geplanten Baumafnahme gegeniber den vorliegenden Unter-
lagen zum Zeitpunkt der Begutachtung (insbesondere andere lage- und héhenmafRige Anordnung
und andere konstruktive Details u. &.) verlieren die entsprechenden Aussagen des Gutachtens ihre
Gultigkeit.

In solchen Fallen empfehlen wir eine Ricksprache mit unserem Blro, bei der zu klaren ist, ob
zusatzliche Untersuchungen erforderlich sind bzw. wie weiter zu verfahren ist.

Treten bei den Bauarbeiten grundsatzliche Abweichungen von den im Gutachten gemachten
Angaben zur Baugrundschichtung oder sonstige unerwartete Situationen im Untergrund auf, sind
wir unverziglich zu informieren.

<———>
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