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1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Im Januar 2023 wurde dem INGENIEURBURO FUR BAUGRUND JAcoBl der Auftrag fir
Baugrunduntersuchungen in Erfurt, ROhrenweg, erteilt. Dabei sollten ein Gutachten erstellt und

Laboruntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundlage des Auftrags war das Angebot K22-607 vom 17.11.2022 mit dem darin enthaltenen

Leistungsumfang.

Neben den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien standen fir die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfligung:

Ul  Auftrag vom Januar 2023
U2 Lageplanvom 14.09.2021

U3 16 Schichtenverzeichnisse der am 13.02.2023, am 14.02.2023 und am 27.03.2023
abgeteuften Rammkernsondierungen

U4 4 Sondierverzeichnis der am 14.02.2023 abgeteuften schweren Rammsondierung
U5  Geologische Karte (GK25), Mal3stab 1:25.000
U6 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, MaRstab 1:100.000

U7  Hydrologische Karte Deutschlands, MaRstab 1:200.000 (HUK 200) bzw. das landesweite
Stromungsmodell im Mal3stab 1:50.000 (HK 50)

U8  Hintergrundwerte im Grundwasser von Deutschland (HGW) (BGR, 2014-2023)

U9  Thiringer Ministerium flr Infrastruktur und Landwirtschaft (2023) Geoproxy
Kartenauszug (GDI-Th): Orthofoto, Liegenschaftskarte, DGM, Schutzgebietskarte, URL:
http://www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start_geoproxy.jsp

U10 Bundesamtes fur Strahlenschutz Karte "Radon-Konzentration im Boden" des
Bundesamtes fiir Strahlenschutz, URL: https://www.imis.bfs.de/geoportal/

Der Plan [U2] war Grundlage unseres Kostenangebotes und der Festlegung der Bohr- und

Sondierpunkte.
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1.2 Standort & Baubeschreibung

In Erfurt ist der Neubau mehreren Mehrfamilienhdusern geplant. Der Standort befindet sich
westlich der Ortslage, im Wohngebiet ,Briihlervorstadt”. Das Geldande, derzeitige

Kleingartenanlage, zeigt ein Gefalle von siidliche in nérdliche Richtung.

Die Talhduser werden mit 3 bis 4 Geschossen, die Garten- und Hanghduser mit 2 bis 3 Geschossen
errichtet. Die Tiefgarage wird unterirdisch zwischen den Gartenhdusern und den Talhdusern
gebaut. Die Grundflache der Hanghauser betragt ca. 967 m?, der Gartenhauser ca. 886 m? und
der Talhduser ca. 998 m2. Die Tiefgarage wird eine Fliache von ca. 1750 m? umfassen, inklusive

des BHKW-Raumes.

Das Bauvorhaben wird, aufgrund der unglinstigen Baugrundverhéltnisse, der Geotechnischen

Kategorie 2 (GK2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) zugeordnet.
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Abbildung 1: Lageiibersicht des Untersuchungsgebietes (eingenordet, ohne MaRstab; ©GDI-Th).
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2 Feststellung

2.1 Alilgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 13.02.2023, 14.02.2023 und am 27.03.2023
auftragsgemal 16 Rammkernsondierungen (RKS) fir den Neubau durchgefiihrt. Dabei wurden
die RKS im Kleinrammbohrverfahren mit einem Durchmesser von d = 80 bis 36 mm nach DIN EN
ISO 22475-1 bis in Tiefen von 2,6 m bis 5,0 m unter Oberkante (OK) vorhandenes Geldnde
abgeteuft. Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden in Anlehnung an die
DIN EN ISO 14688-1 und DIN EN ISO 14689 ingenieurgeologisch angesprochen. Es sind gestorte

Bodenproben entnommen worden.

Die abgeteufte schwere Rammsondierungen (DPH) erreichten eine Tiefe von 5 m bis 8 m u.

Gelandeoberkannte (GOK).

Die Aufschlusstiefe der Rammkernsondierungen wurde durch die Dichte/Festigkeit des

Untergrundes begrenzt. Die Gerateauslastung wurde erreicht.

Wir weisen hiermit darauf hin, dass nur in Teilbereichen, bis Unterkante Aushub erkundet
werden konnte. Des Weiteren ist somit die nach Eurocode 7 und DIN 4020 geforderte
Erkundungstiefe von 2 m unter Griindungssohle nicht eingehalten. Aufgrund der geplanten
MalBnahme sehen wir weitere Erkundungen als nicht wirtschaftlich an und empfehlen daher eine

Baubegleitende geotechnische Betreuung durch Baugrundabnahmen.
Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan Anlage A 1 dargestellt.
Die Hohen wurden von der Vermessungsfirma Messpoint ermittelt.

Die Hohenkoten dienen ausschlieRlich dem hohenmaligen Vergleich der Aufschlisse
untereinander und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z.B. fir Planungszwecke, zu

verwenden.

2.2 Geologische Situation

Der Standort befindet sich im zentralen Teil des Thiiringer Beckens. Unter Lockergesteinen
(weichselzeitlicher LoB, LoRlehm, LoRderivate, l|6Rdmonierte FlieBerden) stehen des

Festgesteine des Unteren Keupers und des Grenzdolomits.
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Der Unterer Keuper besteht aus olivgrauen bis griingrauen, rotlichen Tonsiltsteinen und
Mergelsteinen sowie z.T. schillfiihrenden, dichten bis zelligen, bankigen bis plattigen,
ockerfarbenen, hellgrauen bis gelbgrauen, graublauen Kalksteinen und Dolomitsteinen und z.T.

stark siltigen, glimmerreichen Sandsteinen.

Der Grenzdolomit wird von schillfiihrenden, fossilreichen, z.T. oolithischen bis onkolithischen,
dichten bis zelligen, plattigen bis bankigen, ockergelben, hellgrauen bis gelbgrauen, graublauen

Dolomitsteinen und grauen bis gelbgriinen Mergelsteinen und Tonsiltsteinen gebildet.

AN
1 — b ,f‘,:‘_— ‘13 \:‘\ ?h
qwlo - weichselzeitlicher LG, Léklehm,
Likderivate, [éRdominiers Flieferden

ku - Unterer Keuper

kuGD - Grenzdolomit

moC - Ceratitenschichten

kms - Schilfsandstein (Stuttgart-Formation)
kmGr- Grabfeld-Formation (Unterer
Gipskeupern)

Abbildung 2: Ubersicht Geologie (eingenordet, ohne MaRstab; © TLUBN-Kartendienst).

Erdfall-/Senkungsgefahrdung

GemaR der Ingenieurgeologischen Karte der Auslaugungserscheinungen [U 6] ist der Standort
dem Subrayon B-a-l zuzuordnen, d. h., dass Auslaugungserscheinungen auf Grund der

geologischen Situation nicht zu erwarten sind.



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B23-024 Neubau Wohnbebauung | Seite - 8 von 32 -

Rohrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21

JACOB' Erfurt

Erdbebeneinwirkung

Das Baugeldnde befindet sich nach der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Bild NA.1 in keiner

Erdbebenzone.

Radon-Konzentration im Boden

Das Baugelande befindet sich, nach der Karte "Radon-222 Konzentration in Bodenluft
(90. Perzentil Prognose)" des Bundesamtes fir Strahlenschutz, im Gebiet mit einer Konzentration

von geschatzten 50.000 bis 100.000 Bg/m3.

Das Radonpotential liegt, entsprechend dem Bundesamt fir Strahlenschutz, bei 24,2.

Das Stadtgebiet ist nicht als Radonvorsorgegebiet ausgewiesen.

Die o0.g. Werte geben eine Orientierung dartiber, wie Radon in der Bodenluft einen Meter unter
der Erdoberflache regional verteilt ist. Aussagen zu Einzelgebauden kdnnen ausschlieRlich nur
durch individuelle Messungen getroffen werden.

Entsprechende Mallnahmen zum Umgang mit Radon in Bezug auf die Bauwerksabdichtung
kénnen dem Radon-Handbuch Deutschland (Hrsg. Bundesamt fiir Strahlenschutz) sowie der DIN

TS 18117-1:2021-09 entnommen werden.

2.3 Baugrundverhaltnisse

Der Baugrund ldsst sich im Aufschlussbereich zusammenfassend als ein 6-Schichtsystem

beschreiben.

Tabelle 1: Ubersicht der Schichten.

. Schichtuntergrenze
Schicht Bodenart Aufschluss
[m u. GOK]
Oberboden 0,2 bis 0,5 RKS 1 bis RKS 16
2 Auffillung 0,4 bis 4,4 RKS 14 bis RKS 16
. , RKS 1, RKS 3 bis RKS 5, RKS 13 und
a LoRlehm 0,8 bis 1,2
. ) RKS 15
3 LoRderivate -
) , RKS 1 bis RKS 13, RKS 15 und RKS
b LoR >2,6 bis>5,0
16
Hanglehm 3,3 RKS 16
5 Auelehm 4,1 RKS 16
. ) RKS 2, RKS 3, RKS 6, RKS 9 bis RKS
6 Tonstein, zersetzt >4,0 bis>5,0
12, RKS 14
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Bedingt durch das Aufschlussverfahren konnen die tatsachlichen Tiefen von den gemessenen
Tiefen abweichen. Naturbedingt kann der Schichtverlauf im Untergrund Schwankungen
unterworfen sein. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020:2010-12 Abschn. 2.1.1: , Aufschlisse in
Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen flr zwischenliegende Bereiche nur

Wahrscheinlichkeitsaussagen zu [...].“

Detaillierte Angaben zur Bodenhauptart, Baugrundschichtung, Beimengungen, Beschaffenheit

und Farbe kénnen den Bohrprofilen in Anlage A 2 entnommen werden.

Fiir die Einteilung und Bewertung der Erdstoffe wurden die Zustandsgrenzen nach DIN 18122
herangezogen. Die genauen Ergebnisse sind der Anlage Fehler! Verweisquelle konnte nicht g

efunden werden. zu entnehmen.
Eine chemische Beurteilung der Erdstoffe der Schichten 2, 3b und 6 erfolgt in dem Bericht zur

Abfallcharakterisierung S23-019.

Schicht 1: Oberboden

Als Gelandedeckschicht steht ein ca. 0,2 m bis 0,5 m machtiger Oberboden an.

In Abhdngigkeit der Vornutzung der Flache ist dieser anthropogen umgelagert.

Tabelle 2: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1: Oberboden.

Parameter Klassifizierung
Bodenart Oberboden
Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach

tonig, org. Beimengung, schwach kiesig

Bodengruppen (DIN 18196)

[OH]

Farbung dunkelbraun
Plastizitat leichtplastisch
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker
Konsistenz steif
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof’
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Durchlissigkeitsbeiwert k¢* <10° m/s

A

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.
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Schicht 2: Auffillung

Unterhalb des Oberbodens steht bei RKS 14 bis RKS 16 eine Aufflllung mit Machtigkeiten von

0,3 m bis 4,3 m an.

Im Bereich der RKS 14 besteht die Aufflllung aus Material, das fiir die Hinterflllung des

nahegelegenen Schachtes verwendet wurde. Dieser Schacht ist 4,45 m tief, was in engem

Zusammenhang mit der Tiefe der angetroffenen Auffiillung steht.

Als Fremdbestandteile wurden Ziegel- und Kohlereste angetroffen.

Ortlich sind durchaus tiefer aufgefiillte Bereiche und kleine Hohlrdume innerhalb der

Auffiillung moglich. Im Bereich von Leitungen oder Kanalen sind tiefer aufgefiilite Bereiche

zu erwarten.

Die bindigen Bestandteile lagen zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung in einer steifen bis

halbfesten Zustandsform vor.

Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 2: Auffiillung.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auffiillung
Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis kiesig
Fremdbestandteile: Kohle- und Ziegelreste

Bodengruppen (DIN 18196)

[TL, T™M]

Farbung braun, grau, rot, hellbraun
Plastizitat leicht- bis mittelplastisch
Konsistenz steif bis halbfest

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

groR bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) |F 3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G4

Durchlassigkeitsbeiwert k¢ *

10'° m/s bis 107 m/s

A~ Kann in Abhiangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.




BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B23-024 Neubau Wohnbebauung

|Seite - 11 von 32 -

Rohrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21

JACOB' Erfurt

Schicht 3: LoRderivate

Unterhalb folgen bei RKS 1, RKS 3 bis RKS 5, RKS 13 und RKS 15 L6Blehme mit Machtigkeiten

von 0,4 m bis zu 0,8 m sowie bei RKS 1 bis 13, RKS 15 und RKS 16, L6B mit Machtigkeiten von

0,9 m bis 3,8 m.

Die erkundeten Lo6Rderivate sind aufgrund der Korngrofenzusammensetzung als sehr

bewegungs- und wasserempfindlich einzustufen. Insbesondere bei Wasserzutritt unter

dynamischer Beanspruchung (Befahren, Rammen, Verdichten) kann dieser seinen Zustand

unglnstig verandern und zum FlieBen sowie Walken neigen.

Tabelle 4: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3a: LoRlehm.

Parameter Klassifizierung
Bodenart LoBlehm
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
Bodengruppen (DIN 18196) TL, T™M
Farbung braun
Plastizitat leicht plastisch
Konsistenz steif
Schlagzahlen DPH Nio= 1-4
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G4

Durchlissigkeitsbeiwert k¢ #

10° m/s bis 107 m/s

A

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Tabelle 5: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3b: L6R.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

L6R
Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig,
sehr schwach kiesig bis schwach kiesig

Bodengruppen (DIN 18196)

TL

Farbung hellbraun
Plastizitat leicht bis mittel plastisch
Konsistenz steif bis fest

Schlagzahlen DPH Nqo= 0-14

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

grof3 bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G4

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

10'° m/s bis 107 m/s
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A

Schicht 4: Hanglehm

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Unterhalb der Auffillung folgen bei RKS 16 Hanglehme mit einer Machtigkeit von 2,1 m.

Tabelle 6: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4: Hanglehm.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Hanglehm
Schluff, sandig, schwach tonig, sehr schwach

kiesig
Bodengruppen (DIN 18196) TL
Farbung braun
Plastizitat leichtplastisch
Konsistenz steif
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G4

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

10° m/s bis 107 m/s

A

Schicht 5: Auelehm

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

An die Hanglehme schlieBen bei RKS 16 Auelehme mit einer Machtigkeit von 0,8 m an.

Tabelle 7: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 5: Auelehm.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auelehm
Schluff, tonig, org. Beimengung

Bodengruppen (DIN 18196)

OU/T™M

Farbung dunkelbraun, schwarz
Plastizitat mittelplastisch
Konsistenz weich

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

groR bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

F2

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G4

Durchlissigkeitsbeiwert k¢ #

10 m/s bis 10° m/s

A

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.
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Schicht 6: Tonstein, zersetzt

Die Festgesteine des Unteren Keupers, in Form des Tonsteins, wurden in 8 Bohrungen bis zur
Endteufe von 4,0 m bis 5,0 m angeschnitten. Bei RKS 12 wurde vermutlich Tonstein
angeschnitten, es war jedoch aufgrund der Festigkeit nicht moéglich, mit der Bohrung an der

Basis voranzukommen, um die Schicht fachlich eindeutig zu charakterisieren.

Bodenmechanisch lasst sich der zersetzte Tonstein, aufgrund des hohen Zersetzungsgrad, als

mittelplastischer Ton beschreiben.

Oberhalb liegen sie in einem zersetzten Zustand vor. Nach unten nimmt der Grad der
Verwitterung ab und die Festigkeit weiter zu. Die Verwitterte oder frische Festgesteine
wurden nicht angeschnitten. Im Rahmen der Griindungsarbeiten (v. a. bei der Griindung der

Tiefgarage) ist der Anschnitt eines geringer verwitterten Tonsteins zu erwarten.

Tabelle 8: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 6: Tonstein, zersetzt.

Parameter Klassifizierung
Bodenart Tonstein, zersetzt
Kurzform (DIN 4023:2006-02); Tst;

Bodengruppe (DIN 18196:2011-05) ™

Farbung rotgrau, grau
Konsistenz halbfest bis fest
Plastizitat mittelplastisch
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grold bis mittel
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) v 38
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G 48
Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1) stark veranderlich
Durchlissigkeitsbeiwert k¢ # 10° m/s bis 107 m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

B Auf entsprechende KorngréRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse

2.4.1 Hydrogeologie
Wasser wurde bei keinem der durchgefihrten Aufschliisse angeschnitten.

Die Hydrogeologische Ubersichtskarte (HUK 200) bzw. das landesweite Strémungsmodell im
Malstab 1:50.000 (HK 50) gibt einen berechneten Mittleren Grundwasserflurabstand von 3 bis
14 m an. Dabei handelt es sich um Schicht- sowie Kluftgrundwasser auf und im Tonstein. Exakte
Angaben Uber hochstmogliche Wasserstande liegen nicht vor und kénnen nur an
Grundwassermessstellen ermittelt oder bei der zustandigen Behorde abgefragt werden. Der

HGW ist auf etwa 1 m Uber Tonsteinanschnitt anzusetzen.

Aktive Schicht- oder Grundwasserhorizonte konnten im Zuge der Gelandearbeiten nicht
festgestellt werden. Laut Aussagen der Gartennutzer, lag bis vor ein paar Jahren ein aktiver
wasserflihrender Horizont bei etwa 3 m unter GOK vor. Dieser sei mit dem Neubau oberhalb des
Untersuchungsstandortes versiegt. Es wiirde nur noch temporar Wasser in deren Brunnen

stehen.

Im Hinblick auf die geplante Bebauung bedeutet die Wassersituation, dass z.B. in Baugruben oder
verflllten Arbeitsraumen im Bereich gering bis schlecht durchldssiger Erdstoffe die Boden wie
,Badewannen” wirken kénnen, in denen sich zulaufendes Schicht- und Sickerwasser anstauen
kann. Das heiBt es kann sich auch ein hoherer Wasserstand als der
Bemessungsgrundwasserstand einstellen. Aufgrund der Hanglage ist verstarkt mit Schicht- und

Stauwasserbildungen zu rechnen.

Der Bereich liegt aulSerhalb eines Trinkwassereinzugsgebietes. Das Grundwasser ist am Standort

als ,,Gewasser mit normalen Schutzbedirfnissen” einzuordnen.

2.4.2 Versickerungsfahigkeit

Die Wasseraufnahme- bzw. Versickerungsfahigkeit des Bodens ist stark eingeschrankt. Ursache
der schlechten Durchldssigkeit sind die LoRderivate und der Tonstein, welche als
Wassergeringleiter fungieren und in einem unbekannten MaRe dazu fiihren, dass eine

Versickerung komplett verhindert werden kann.
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Es empfiehlt sich die Einleitung anfallenden Niederschlags- und Abwasser in das 6ffentliche

Kanalsystem.

3 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

3.1 Baugrundeignung

3.1.1 Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht unter

Berlicksichtigung folgender Bedingungen geeignet:

- Hanglage
- Wasserempfindlichkeit der Schichten
- Anschnitt von Schicht- oder Stauwasser moglich

- Erhohte Radonkonzentration in Bodenluft (s. Abschnitt 2.2)
- kleinrdaumig differierende Untergrundverhaltnisse in Bezug auf die Zusammensetzung,

Lagerungsdichte, Konsistenz und Tragfahigkeit der Erdstoffe

3.1.2 Eignung der Baugrundschichten zur Griindung

Tabelle 9: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Oberboden nicht geeignet
2 Auffillung nicht geeignet
geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
3 Hanglehm ) . -
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
4 Auelehm ) N .
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
. . geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
3 LoRderivate . o -
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
. geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
6 Tonstein, zersetzt

nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
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3.2 Empfehlungen zur Griindung

3.2.1 Griindungsart & Griindungstiefe

Fir die geplante Bebauung liegen folgende Hohenkoten vor:

OK FFB EG . Einbindetiefe OK FFB EG in Gelande
Aufschlisse
[m NHN] [m u. GOK]
. RKS 7, 9-12 ,
Hanghauser 235,00 0,36 bis 3,77
DPH3 &4
Gartenhauser 231,50 RKS 4-6 und 8 1,17 bis 2,68
. RKS 1-3 und 13 .
Talhauser 228,00 2,28 bis 3,6
DPH1 &2
Tiefgarage 227,50 RKS 3-5 4,1 bis 5,3

Bei der Grindung ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit annahernd gleichen
Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen Baugrundverhaltnissen

ware dies der L6R (Schicht 3b) und der zersetzten Tonstein (Schicht 6).

Stahlbetongriindungsplatte

Die Bauwerklasten werden (iber eine Stahlbetongriindungsplatte in den Untergrund
eingetragen. Die Griindung erfolgt nach derzeitiger Annahme talseitig auf dem L6R (Schicht 3b)

sowie auf dem zersetzten Tonstein (Schicht 6) auf der Hangseite.

Unter der Griindungsplatte ist eine mindestens 10 cm dicke Sauberkeitsschicht aus Beton
einzubauen. Da die Griindungsschichte wasserempfindlich sind und bei Wasserzutritt zum

Aufweichen neigen, ist eine Sohldrainage/Polsters nicht empfehlenswert.

Aufgrund der Einbindetiefe der Hauser ist die Frostsicherheit von 1,0 m u. GOK nur auf der
Hangseite gewahrleistet. Auf der Tal- bzw. StralRenseite ist es erforderlich eine Frostschiirze bzw.
Streifenfundament mit einer Einbindetiefe von mind. 1,0 m unter endgiiltigem Geldande

anzulegen.

Im Anschluss von den Gartenhausern zur Tiefgarage bzw. BHKW-Raum ist die Lastabtragung liber
Streifenfundamente zu empfehlen. Diese ist in Richtung der Tiefgarage abzutreppen. Da sich die
Grindungstiefen unterscheiden, sind beim Einbau der Streifenfundamente Stufen einzuplanen,

welche eine Hohe von maximal 0,50 m nicht tGberschreiten dirfen.
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Streifenfundamente

Alternativ konnen die Bauwerklasten (iber Streifenfundamente in den Untergrund eingetragen

werden.

Die Griindung erfolgt, wie zuvor beschrieben, auf dem L6B und auf dem zersetzten Tonstein
(Schicht 3b und 6). Dabei ist zu beachten, dass die Fundamente die Griindungsschicht sauber
(mind. 0,3 m) anschneiden. Der Oberboden ist vollstandig zu durchstof3en.

Eine frostsichere Einbindung der umlaufenden Fundamente von mindestens 1,0 m unter

Oberflache endgiiltigem Geldande ist zu gewahrleisten.

Bei der Griindung der Gartenhduser sind die Streifenfundamente in Richtung der Tiefgarage bzw.
BHKW-Raum abzutreppen. Da sich die Griindungstiefen unterscheiden, sind beim Einbau der
Streifenfundamente Stufen einzuplanen, welche eine H6he von maximal 0,50 m nicht

Uberschreiten dirfen.

Allgemeine Hinweise

Die Griindungssohle sollte durch einen Baugrundsachverstandigen abgenommen werden. Sie ist
auf ihre GleichmaRigkeit und mogliche Schwachstellen zu priifen, ggf. werden Tiefergriindungen

notwendig.

Die Schacht- und Betonierarbeiten haben eine Einheit zu bilden und sind unmittelbar
nacheinander auszufiihren. Die Griindungssohle ist gegen Witterungseinfllisse zu schiitzen, z. B.

durch den sofortigen Einbau der Griindung.

Sollten sich ortlich von der ermittelten Schichtung abweichende Schichtenfolgen wahrend des
Aushubs ergeben, so ist mit unserem Biro Ricksprache zu halten. Unser Bliro steht Ihnen nach
Absprache fir eine Abnahme der Grindungssohle sowie Verdichtungs- und

Tragfahigkeitsprifungen zur Verfliigung.
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4 Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

4.1 Bodenklassifizierung nach VOB/C 2012

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten erfolgt neben der Einteilung in Homogenbereiche gemal

Abschnitt 4.2 die Einteilung der Erdstoffe und deren Losbarkeit gemaR DIN 18300:2012-09.

Tabelle 10: Ubersicht zu Boden-/Felsklassen nach DIN 18300:2012-09.

schicht S, Boden-/Felsklasse
(DIN 18300:2012-09)

1 Oberboden Bk. 1

2 Auffullung Bk. 3-4*

3 LoRderivate Bk. 4-5°

4 Hanglehm Bk. 48

5 Auelehm Bk. 4

6 Tonstein, zersetzt Bk. 4-5/6°

A Bauwerksreste u. a. in der Auffillung sind getrennt nach Aufmal abzurechnen.

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit Gber 30 % Masseanteil an Steinen sowie Bodenarten mit héchstens 30 %
Masseanteil an Blocken der KorngroRe lber 200 bis 630 mm sind der Bodenklasse 5 nach Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und nach AufmaR zuzuordnen. Bodenarten mit tGber 30 % Masseanteil an Blécken sind der Boden-/
Felsklasse 6 nach Abstimmung mit dem Baugrundgutachter und nach Aufmal zuzuordnen.

Der (stark) zersetzte Tonstein weist Lockergesteinseigenschaften auf und ist demnach den Bodenklassen 4 bis 5 zuzuordnen.
Die Felsklasse 6 beschreibt fur das verwitterte Festgestein den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten, die eine erhohte
Festigkeit und einer Platten-/ Bankstdrke von > 0,3 m aufweisen, eine Einstufung in die Bk. 7 erforderlich werden. Die
Einstufung hat in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter zu geschehen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass es zu erschwerter Losbarkeit des verwitterten Festgesteins
kommen kann. Wir empfehlen entsprechende und zudem erschiitterungsarme Losetechniken zu

wahlen.

4.2 Bodenklassifizierung nach VOB/C 2019 (Homogenbereiche)

Fir die Einteilung in Homogenbereiche wurden die aus unserer Sicht erforderlichen
Laborversuche und Felduntersuchungen durchgefiihrt (gemaf Eurocode?7 und der
Landeranpassung durch die DIN 4020 sowie in Anlehnung an die aktuelle VOB/C). Weiterhin

haben wir Erfahrungswerte sowie Kennwerte aus umliegenden Baumalnahmen herangezogen.

Da der Massenanteil an Steinen und Bldcken nicht mittels Baggerschurf ermittelt wurde, beruht

die Angabe lediglich auf Erfahrungswerten.
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Die Erdstoffe wurden anhand lhrer Eigenschaften in folgende Homogenbereiche i.A.a.

DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten),

DIN 18301:2019-09

(Bohrarbeiten),

(Rammarbeiten) und DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) eingeteilt:

Tabelle 11: Ubersicht zur Einteilung der Homogenbereiche.

DIN 18304:2019-09

Homogenbereich
DIN 18300 . . Homogenbereich
A Homogenbereich | Homogenbereich
= (Erdarbeiten) DIN 18320
S Bodenart — - DIN 18301 DIN 18304
< Losen | Einbauen . A . A | (Landschafts-
= (Bohrarbeiten)® | (Rammarbeiten) o A
und und bauarbeiten)
Laden | Verdichten® ¢
1 Oberboden - - - - LA1
2 Auffullung EAL1 EAev 1 BA1 RA 1 -
3 LoRderivate
EA, 2 EAgy 2 -
4 Hanglehm BA 2 RA 2
5 Auelehm EA.L 3 EAey 3 -
Tonstein,
3 EA 4 EAev 4 BA 3 RA3 -
zersetzt

Boden- und Grundwasserschutz.

nicht geeignet.

Homogenbereiche sind nach Festlegung der einzusetzenden Erdbaugerdte durch den Planer zu verifizieren.
Die Wiedereinbaufahigkeit ist abhangig von der Zuordnung nach LAGA M 20 im Hinblick auf den vorsorgenden

Organische Boden bzw. Boden mit org. Beimengungen sind fir einen Wiedereinbau in technischen Bauwerken

Die detaillierte Einteilung der Homogenbereiche mit Angabe der Eigenschaften und Kennwerte

sowie der sich ergebenden Bandbreiten sind der Anlage A 44 zu entnehmen.

4.3 Verwendbarkeit des Aushubs

Tabelle 12: Verwendbarkeit des Aushubs.

Eignung als
- lAnde-
S Ge afnde Bauwerks- Leitungs-
= Bodenart regulierung Boden- .
(5] Kulturboden hinter- graben-
@ unbelasteter | austausch fiillun verfiillun
Flachen 8 g
1 Oberboden v v X X X
2 Auffillung X v X v v
3 LéRderivate X v X v v
4 Hanglehm X v X v v
5 Aueton X v X X v
6 Tonstein, zersetzt X v X v v

X = ungeeignet, v’ = geeignet, (v') = bedingt geeignet

Eventuell auftretende Steine oder Blocke (Durchmesser > 63 mm) sind auszusortieren.
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Erdstoffe, die nicht wiederverwendet werden kodnnen, sind entsprechend fachgerecht zu

entsorgen (s. Bericht zur Abfallcharakterisierung S23-019).

Bei einer Zwischenlagerung ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die Erdstoffe ordnungsgemaf}
vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Um die Erdstoffe ordnungsgemall einbauen zu

kénnen, empfehlen wir eine getrennte Lagerung voneinander.

Flr einen fachgerechten Einbau sollten die Erdstoffe einen optimalen Wassergehalt besitzen. Um

diesen zu erreichen, muss dem Aushub ggf. Wasser hinzugegeben bzw. entzogen werden.

4.4 Boschungen, Verbau und Arbeitsraumbreiten

Alle Arbeiten an Boschungen, Verbau und Arbeitsraumen missen gemaR DIN 4124 ausgefiihrt

werden.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m kdnnen Baugrubenwinde senkrecht gestaltet werden. Bei der
Ausfiihrung von tempordren Baugrubenbdschungen sind gemalR DIN 4124 folgende

Bdschungswinkel einzuhalten:

Tabelle 13: Boschungswinkel.

=
§ Kurzbeschreibung Boschungswinkel B [°]
A
1 Oberboden <45
2 Auffillung <45
N . < 60 (2 steif)
3 LoRderivate )
< 45 (< steif)
< 60 (= steif
4 Hanglehm ( ) )
< 45 (< steif)
5 Auelehm <30 (£ weich)
. < 60 (2 steif)
6 Tonstein, zersetzt .
< 45 (< steif)

Werden lockere bis sehr lockere (z.B. Bauschuttnester), aufgeweichte Bereiche oder
Rutschflaichen angeschnitten, so ist der Bdschungswinkel in Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und Bauleiter zu verringern. Ab einer Béschungshohe von mehr als 5,0 m ist

die Standsicherheit nachzuweisen.

Baugerate und Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand von mindestens 1,0 m,

Baugerate und Fahrzeuge mit 12 —40t von mindestens 2,0 m zwischen der Aufenkante der



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B23-024 Neubau Wohnbebauung | Seite - 21 von 32 -

Rohrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21

JACOB' Erfurt

Aufstandsflache und der Boschungskante einhalten. Zudem ist an den Boschungsoberkanten ein
mindestens 1,0 m breiter Streifen lastfrei zu halten. Die Boschungsoberflache ist vor Erosion zu

schitzen.

In Bereichen, wo die Baufreiheit eingeschrankt ist oder eine zusatzliche Belastung auf die
Bdschung ausgelibt wird oder ein Abbdschen nicht praferiert wird, ist nach DIN 4124 ein Verbau
(z. B. Tragerbohlverbau, vernagelte Spritzbetonwand, Bohrpfahlwand) auszufiihren. Das
Einrammen von Verbauteilen ist zur Vermeidung von Erschiitterungen nicht empfehlenswert.

Verbautrager bzw. -elemente sind in vorgebohrte Offnungen zu stellen.

Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150-3 sollten zur Uberwachung der VerbaumaRBnahmen

durchgefihrt werden.

Bei der Baugrubenplanung sind neben der Einbindetiefe die Grundwasserstdnde,
Hochstwasserstande,  Schichtwasseranschnitte, = Wasserhaltung und  Verbauart zu
bericksichtigen.

4.5 Verkehrsflichen

Die Bemessung der Verkehrsflichen hat gemall der RStO 12 und Anpassungen durch die
ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

Tabelle 14: Anzunehmende Frostempfindlichkeitsklasse und Tragfahigkeit je Schicht.

Schicht Bodenart Frostempfind- geforderte Tragfahigkeitswerte nach Verdichtung
lichkeitsklasse von E,; > 45 MN/m? (RStO 12 und ZTV E-StB 17)
2 Auffillung F3 nicht erreichbar, Bodenaustausch min. 20 cm
3 LoRderivate F2bisF3 nicht erreichbar, Bodenaustausch min. 20 cm
4 Hanglehm F3 nicht erreichbar, Bodenaustausch min. 20 cm

Fir die Festlegung der Mehr- oder Minderdicken (Tabelle 7 in RStO 12) des Aufbaus kdnnen die
in Tabelle 15 genannten Werte verwendet werden. Alle Angaben sind vom zustdandigen

Fachplaner gegenzuprifen.
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Tabelle 15: Mehr- oder Minderdicken fiir die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus gemaR RStO 12.
Ortliche Verhiltnisse Mehr- oder Minderdicke [cm]
Frosteinwirkung Zone Il +5
Kleinrdumige unglinstige Klimaeinflisse durch .5
Klimaunterschiede Nordhang
Wasserverhaltnisse im kein Grund- und Schichtenwasser bis 0
Untergrund in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Geldandehohe 0
bis Damm <2,0m
Entwasserung Entwdsserung der Fahrbahn tber 0
Mulden, Graben bzw. Boschungen
Mehr- bzw. Minderdicke insgesamt +10

Die Anforderungen und Bauweisen von StraRen ist den Tafeln 1 bis 5 sowie fiir Rad- und Gehwege

der Tafel 6 der RStO 12 zu entnehmen.

Die Forderungen hinsichtlich der Tragfahigkeit und der Verdichtung sind der RStO 12 zu
entnehmen. Der lagenweise Einbau sollte mittels statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134)

im Raster geprift werden.

4.6 WasserhaltungsmaRnahmen

Bei der geplanten BaumaRnahme ist nicht mit dem Anschnitt von Grundwasser zu rechnen. Die
Grindungsarbeiten sind moglichst zu Zeiten geringer Grundwasserstainde und

Niederschlagswahrscheinlichkeit (z. B. Spatsommer oder Herbst) auszufiihren.

Nach derzeitiger Kenntnis ist zu Zeiten ungilnstiger Wasserstande, aufgrund anfallenden
Oberflachen- und/oder Schichtenwassers durchaus mit WasserhaltungsmaBnahmen zu rechnen.

Anfallendes Wasser ist dann mittels Pumpensumpf tiber eine offene Wasserhaltung abzufiihren.

Starkere Wasseraustritte aus der Boschung oder aus der Sohle sind separat zu fassen und

abzuleiten bzw. abzupumpen.

Ggf. erforderliche Wasserhaltungsmafnahmen sind entsprechend des Bauablaufplanes in

Verbindung mit den Grindungstiefen und Grundwasserstanden separat zu bemessen.

Die Grindungsarbeiten sind zlgig durchzufihren bzw. die Griindungssohlen sind vor
Witterungseinflissen zu schiitzen. Ein Offenstehen von Baugrube und Fundamentgraben ist zu

vermeiden.
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4.7 Bauwerksabdichtung und Bauwerkshinterfiillung

Die Wahl der Abdichtung muss nach DIN 18533-1, in Abhangigkeit der 6rtlichen hydrologischen
Situation (siehe Abschnitt 2.4) sowie der anstehenden Boden (siehe Abschnitt 2.3), gewahlt
werden.

Eine Abdichtung ist gemall Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E (driickendes Wasser bis 3 m

Wassersaule) oder W 2.2-E (driickendes Wasser Giber 3 m Wassersaule) anzuwenden.

Die malRgebende Wassereinwirkungsklasse, Abdichtungsbauart sowie die Rissklasse,
Rissliberbriickungsklasse, Raumnutzungsklasse und Zuverldssigkeitsanforderungen nach

DIN 18533-1 sind vom Fachplaner festzulegen.

Alternativ zu einer Abdichtung nach DIN 18533-1 kann auch eine Abdichtung nach der WU-
Richtlinie des DAfStB (wasserundurchlassigen Beton mit Rissweitenbeschrankung) erfolgen.

Hierbei ist jedoch die Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton zu beachten.

Es ist rechtzeitig fur eine fachgerechte Ableitung anfallender Wasser zu sorgen. Spatestens bei
Herstellung der Dachflache ist das anfallende Wasser auch im Rohbauzustand fachgerecht vom

Baukorper abzuleiten.

Hinter- und Verfillungen haben mit gemischtkérnigen Materialen mit einem ke-Wert <1-:10°m/s
zu erfolgen, (z. B. Aushub Schicht 3 oder 6, Vorabsieb, Flissigboden) um das konzentrierte
Einsickern von Oberflachenwassern zu verhindern. Hierbei ist ein Verdichtungsgrad von Dy 2 97%
einzuhalten. In Bereichen, in denen eine Oberflachenbefestigung oder Griindung auf Hinter-
/Verfullung vorgesehen ist, ist eine Verdichtung von Dpr = 98% und auf UK Tragschicht (=
Erdplanum Verkehrsflichenaufbau) ein Ev, =45 MN/m? zu erzielen. Wird diese nicht erfillt, kann
nach Ricksprache mit dem Gutachter/Planer ein zusatzlicher Einbau von Schotter-, Kies- oder

Betonrecyclingmaterial erfolgen.

4.8 Weitere Hinweise

- Bei unterschiedlichen Griindungstiefen der Griindungskorper sind diese unter einem

Winkel von 3 <30° abzutreppen.

- Wir empfehlen vor Beginn der Malinahme ein Bausicherungsverfahren (Beweissicherung)

durchfihren zu lassen.
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Zur  Vermeidung von niederschlagsbedingten  Erdstoffdurchndssungen im
Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierarbeiten zligig durchzufiihren. Dies gilt
besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten wie Frihjahr und Winter
ausgefuhrt werden. Die Baugrubensohle ist schnell zu Gberdecken oder zu schitzen.

Aufgeweichte Bereiche unter der Griindungssohle sind grundsatzlich zu entfernen.

Die Losegerate sind zur Freilegung der Schacht- und Griindungssohlen mit ungezahnten
Loffeln bzw. Korben auszuriisten, da schachtungsbedingte Auflockerungen nur bedingt
durch VerdichtungsmalBnahmen zu beseitigen sind. Es sind im Bereich der bindigen
Materialien ausschlieRlich statisch wirkende Verdichtungsgerdte zu verwenden. Es ist
rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung

auszuschlieRen.

Bei den Aushubarbeiten muss mit Aushuberschwernissen (plattige, bankige Lagen des
Festgesteins) gerechnet werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen verursachen

kann.

Werden Erdstoffpolster (z.B. zum Bodenaustausch unter Verkehrsflachen bzw. unterhalb
von Grindungen) eingebaut, so sind diese mit einem klassifizierten, hoch
ungleichférmigen und weit abgestuften Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling
0/45) durchzufihren. Der maximale Korndurchmesser des Austauschmaterials sollte 2/3
der jeweiligen Schitthohe nicht Ubersteigen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle zu
verdichten. Der Einbau hat lagenweise unter Erreichung von > 100 % der Proctordichte
zu erfolgen. Die Verdichtung und Tragfahigkeit ist i.A.a. die ZTV-E StB (z.B. statische oder
dynamische Plattendruckversuche) zu Uberprifen. Der Erdstoff muss eine glinstige
Einbaufeuchte besitzen und ist in Lagen von 0,20 m bis 0,30 m einzubauen. Die Lagen sind

mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten.

Ein Befahren des fertigen Planums der Griindung bzw. der Verkehrsflachen (auBer zum
Verdichten) ist zu vermeiden. Nicht Uberschiittete Geotextilen diirfen auf keinen Fall

befahren werden (Vorkopfschittung).

Wird bei den Erdbauarbeiten unerwartet Grund- oder Schichtwasser angetroffen, sind die

Arbeiten sofort einzustellen und der Baugrundgutachter ist umgehend zu informieren. Im
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Zuge eines Ortstermins, muss die Grindungsempfehlung mit dem Baubeteiligten

abgestimmt und ggf. angepasst werden.

Werden, wahrend der Schachtarbeiten ortlich abweichende Untergrundverhaltnisse
gegeniber den (punktuellen) Baugrunderkundungen festgestellt, so ist unser Biiro
umgehend zwecks Abstimmung und ggf. Anpassung der Baugrundempfehlungen zu

benachrichtigen.

GemalR DIN EN 1997-2:2010-10 (EC7-2) Abschnitt 2.5 ist eine Inspektion der

Baugrubensohle durchzufiihren.

Fir die erforderlichen Baugrundabnahmen bzw. Dichteprifungen sowie fortlaufende
Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten stehen wir lhnen nach Absprache zur

Verfligung.
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5 Consulting und Qualititsmanagement

Leistungsverzeichnis

Wir empfehlen die Mitarbeit bzw. Zusammenarbeit zwischen Planungsbiro und
Baugrundgutachter beim Erstellen der Ausschreibung im Bereich Erd-/Tiefbauarbeiten. Dadurch
kénnen Ausschreibungsfehler minimiert bzw. vermieden werden. Vor allem die Angaben zur
Einstufung der Erdstoffe fir die Wiederverwendbarkeit und Entsorgung sind haufige
Mehrkostentrdger. Ebenso kdnnen wir unterstiitzend bei der Beschreibung der Tiefgriindung,

Verkehrsflichen, etc. in Vorbereitung oder zur Uberpriifung mitwirken.

Abfallmanagement

Wir empfehlen bei MaRnahmen ab 2.000 m*® bzw. 4.000 t Erdaushub ein Abfallmanagement
durchzufiihren. Dazu wird im Zuge der Ausschreibung der Erdarbeiten bzw.
ausschreibungsvorbereitend ein Raster iber die Baufeldflache gelegt und mittels Schiirfe die
Erdstoffe je max. 1.000 t beprobt. AnschlieBend wird der Entsorgungsweg durch Abfragen bei
Annahmestellen geklart, festgelegt und kann im Zuge der Ausschreibung/Vergabe dem
zuklnftigen Tiefbauunternehmen vorgegeben werden. Somit kénnen Nachtrage, Mehrkosten

oder Verzogerungen deutlich vermindert werden.

Da zum 01.08.2023 offiziell die Ersatzbaustoffverordnung bzw. Mantelverordnung (Neufassung
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung) in Kraft tritt und damit die derzeit gltige
LAGA M20 abgelost wird, ist die Bedeutung eines Abfallmanagements umso wichtiger.
Gerne kdonnen wir lhnen fir das Abfallmanagement ein, auf ihr Vorhaben angepasstes Angebot

zukommen lassen.

Bauberatungen

Zu Beginn der MalRnahme empfehlen wir eine Bauanlaufberatung mit Bauherrn, Planungsbliro,
Tiefbaufirma und Baugrundgutachter durchzufiihren, um den Ablauf und die Koordination
abzustimmen. Somit konnen auf Probleme und Schwierigkeiten bei den Arbeiten friih

eingegangen und grundlegend vermieden werden.
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Grindungssohle

Eine Uberwachung und Abnahme der Griindungssohlen ist zu empfehlen, um die Tragfahigkeit

und die angenommenen Berechnungskennwerte, siehe Abschnitt 6 und 7, zu bestatigen.

Baugrubenplanung & Baugrubenberechnung

Die Planung der Baugrube und des Verbaus ist der wichtigste Schritt zur Realisierung einer
BaumalRnahme. Mit der Verbau- und Baugrubenplanung erstellen wir fiir das jeweilige Projekt
eine statisch und wirtschaftlich optimierte Losung. Somit erhalten Sie eine Planung fiir eine

griindungsfertige Baugrube fiir das Vorhaben.

Unser Biiro steht Ihnen gerne fiir diese Planungsleistung zur Verfiigung.

Bindemittelstabilisierung

Wir empfehlen vorab eine Eignungsprifung und Ermittlung der Zugabemenge (Kalk und Zement)
des Bindemittels an den geplanten Erdstoffen durchzufiihren. Des Weiteren sollten vorab
mehrere Probefelder angelegt werden, um diese Annahmen der Eignungspriifung zu bestatigen.
Somit konnen Kosten eingespart werden. Die Tragfahigkeitsanforderungen sind mittels

statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134) im Raster zu priifen.

Forderung: Oberkante Bindemittelstabilisiertes Erdplanum Ey2 > 70 MN/m?.

Tragschicht Verkehrsflachen

Der lagenweise Einbau sollte mittels statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134) im Raster

geprift werden.
Die Forderungen hinsichtlich Tragfahigkeit und Verdichtung sind der RStO 12 zu entnehmen.

Unser Biiro steht Ihnen gerne fiir Tragfahigkeits- und Dichtepriifungen zur Verfliigung.

Erschitterungsmessungen nach DIN 4150-3

Im Zuge der Tiefbauarbeiten / Verdichtungsarbeiten ist durch das Losen / die VerbaumaRRnahmen

verstarkt mit Erschiitterungen im Bereich der Bestandsbebauung zu rechnen.

Wir empfehlen baubegleitende Erschitterungsmessungen nach DIN 4150-3 oder zumindest

Probemessungen zu Beginn der Arbeiten.
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Unser Biiro steht Ihnen gerne fiir Erschitterungsmessungen zur Verfligung.

6 Berechnungskennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Erkundungs- und Laborergebnisse sowie unter Einbeziehung
von Erfahrungs- und Literaturwerten werden den mafigeblichen Baugrundschichten in sinnvoller
Verallgemeinerung folgende charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet. Zu beachten ist

die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Lagerungsdichten und Konsistenzen.

Tabelle 16: Ubersicht der Bodenkennwerte.

natiirliche | Wichte |wirksamer |wirksame | Steife-
% Zustand/ Rohwichte untt.er Rell?ungs- Kohdsion | modul
i= Bodenart pE— Auftrieb | winkel
A Yic (7) W) | e (9) a' (¢') | Eox(Es)
[kN/m®] | [kN/m’] ] [kN/m?] |[MN/m?]
1 Oberbod lock 17 7 17,5 4
erboden ocker -
(16-18) (6-8) (15-18) (3-5)
5 Auffillun steif bis 19 9 24 7
uffallu -
8 halbfest | (19-20) | (9-10) | (22:27) | (5-10)
LoRlehm steif 19 2 24 6 10
|
a (19-20) | (9-10) | (22-26) (4-9) (8-12)
3 — LoRderivate —
b LoR steif bis 19 9 26 6 16
fest (19-20) | (9-10) | (24-29) (5-8) (12-20)
H leh teif 19 9 23 5 12
anglehm stei
4 & (19-20) | (9-10) | (22-25) (3-7) (9-14)
. 18 8 20 3 3
5 Auelehm weich
(17-19) (8-9) (18-21) (2-4) (1-4)
6 Tonstein. zersetzt halbfest 20 11 25 11 18
in, z z .
bis fest | (19-21) | (10-12) | (23-27) (8-14) | (14-22)

() Schwankungsbereich der Bodenkennwerte (z. B. flr Grenzwertbetrachtungen sowie abhangig von
Lagerung/Konsistenz, Erdstoffart und Tiefenlage)
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7 Berechnung

7.1 Griindungsvariante: Stahlbetongriindungsplatte

Berechnung mittels Steifezahlen

Die Bemessung der Bodenplatte hat vorzugsweise nach dem Steifezahlverfahren zu erfolgen.
Berechnung mittels Bettungsziffern

Fur die Angabe des Bettungsmoduls® werden die, mittels der Grundbruch- und
Setzungsberechnung ermittelten, Bemessungswerte des Sohlwiderstands orqund die Setzungen
bei Griindung auf dem L6B (Schicht 3b) und auf dem Tonstein (Schicht 6) fir vordefinierte
Fundamentabmessungen zu Grunde gelegt (Die Bettungsmoduln sind nach Lastangabe durch
Statik zu prifen). Dabei wurden neben der Schichtenfolge, dem Bemessungsgrundwasserstand
und o. g. Bodenkennwerten (Tabelle 16) die im Folgenden aufgefiihrten Berechnungsgrundlagen

festgesetzt.

Tabelle 17: Berechnungsgrundlagen Stahlbetongriindungsplatte.

Parameter Wert

Normen EC 7, DIN 1054, DIN 4017:2006

Grundbruchsicherheit Vrv | 1,4 (Teilsicherheitskonzept EC 7, BS-P stiandige Bemessungssituation)

Setzungsbegrenzung s |2,0cm

Grenztiefe p |20%

Einbindetiefe 0 m u. GOK

Vorbelastung 0 kN/m? (Einbindtiefe =~ 0 m)

38 kN/m? (Einbindtiefe = 2 m)
57 kN/m? (Einbindtiefe = 3 m)
76 kN/m? (Einbindtiefe = 4 m)
95 kN/m? (Einbindtiefe = 5 m)

Auflast (Grundbruch) 10 kN/m? (Hangseite und Tiefgarage)
0 kN/m? (StraBenseite)

Fundamenteigenlast 0 kN/m? (nicht bertcksichtigt)
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Tabelle 18: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Hanghduser (StralRenseite, Einbindtiefe = 0 m) auf dem L6R (Schicht 3b).

Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
OR,d S ks
[m] [kN/m?] [em] [MN/m?]
1,0x1,0 190 0,56 24,0
1,0x 10,0 165 0,94 12,5
10,0x 10,0 125 2,0 4,0

(a — Fundamentlange; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 2,0
cm malgebend.)

Tabelle 19: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Hanghduser (Hangseite, Einbindtiefe = 3 m) auf dem zersetzten Tonstein (Schicht 6).

Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
OR,d S ks
[m] [kN/m?] [em] [MN/m?]
1,0x1,0 390 0,85 32,5
1,0x10,0 310 1,22 18,0
10,0 x 10,0 200 2,0 7,0

(a—Fundamentléange; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 2,0
cm maligebend.)

Tabelle 20: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Tiefgarage und der Hangseite der Talhduser (Einbindtiefe = 4 m) auf dem zersetzten Tonstein

(Schicht 6).

Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
ORrd s ks
[m] [kN/m?] [cm] [MN/m?]
1,0x1,0 390 0,77 36,0
1,0x10,0 310 1,06 20,5
10,0 x 10,0 225 2,0 8,0

(a—Fundamentlénge; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 2,0
cm maligebend.)
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Tabelle 21: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Tiefgarage und der StraBenseite der Gartenhduser (Einbindtiefe = 5 m) auf dem zersetzten Tonstein

(Schicht 6).
Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
OR,d S ks
[m] [kN/m?] [em] [MN/m?]
1,0x1,0 390 0,69 40,0
1,0x10,0 310 0,9 24,5
10,0 x 10,0 250 2,0 8,5

(a — Fundamentlange; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschréankung von 2,0

cm maligebend.)

Tabelle 22: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Gartenhduser (Hangseite, Einbindtiefe ~ 2 m) auf dem L6R (Schicht 3b).

Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
ORr,d S ks
[m] [kN/m?] [em] [MN/m?]
1,0x1,0 350 0,89 28,0
1,0x10,0 285 1,31 15,5
10,0 x 10,0 175 2,0 6,0

(a — Fundamentldange; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 2,0

cm maligebend.)

Tabelle 23: Bemessungswerte des Sohlwiderstands und Bettungsmodule fiir Stahlbetongriindungsplatte bei
Griindung der Talhduser (StraRenseite, Einbindtiefe = 2 m) auf dem L68 (Schicht 3b).

Fundament Bemessungswert des Sohlwiderstands Setzung Bettungsmodul
axb
OR,d S ks
[m] [kN/m?] [em] [MN/m?]
1,0x1,0 190 0,39 34,5
1,0x10,0 165 0,6 19,5
10,0 x 10,0 150 2,0 5,0

(a— Fundamentldnge; b — Fundamentbreite; Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung von 2,0

cm maligebend.)

Um die Mitwirkung des Bodens am Plattenrand zu bericksichtigen, kann nach Abstimmung eine

Anhebung des Bettungsmoduls fiir einen Plattenrandstreifen erfolgen.
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8 Schlussbemerkungen

Insbesondere unter Bericksichtigung der geologischen Gesamtsituation ist darauf hinzuweisen,
dass es sich bei den realisierten Erkundungen um Punktaufschlisse handelt, weshalb
Abweichungen von der erkundeten Bodenschichtung moglich sind. Sollten beim Erdaushub
abweichende Bodenverhidltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter vor dem Fortgang der

Arbeiten zu informieren.

Generell ist bei BaumalRnahmen auf anthropogen genutzten Flachen darauf zu achten, dass
Nester mit Verunreinigungen oder auffallige Anschiittungen, die durch eine stichprobenartige
Untersuchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen werden kénnen. Beim
Antreffen derartiger Verunreinigungen ist der Gutachter unverziiglich zur Klarung der weiteren

Vorgehensweise einzuschalten.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen ergeben,

die im vorliegenden Gutachten nicht erértert wurden.

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des
Bodens beziiglich seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung eventuell auftretender
umweltrelevanter Verschmutzungen wurde fir die natirlichen Erdstoffe (Schicht 2, 3b und 6) in
dem Bericht zur Abfallcharakterisierung S23-019 vorgenommen.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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231.04m

RKS 1

Ansatzpunkt: 231.04 m
0.00m

230.84 m

Oberboden

0.20m Schluff, schwach sandig, schwach tonig, org.

230.04 m

Beimengung
steif, locker
dunkelbraun

LoRlehm

Schluff, sandig, schwach tonig
steif

braun

1.00m

227.54 m

L6R

Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach
tonig

kalkadern

halbfest bis fest

hellbraun

3.50m

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen

Abbruch am Basis nicht mehr rammbar
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RKS 2

Ansatzpunkt: 230.60 m
230.60m 0.00m

Oberboden

Schluff, schwach tonig, org. Beimengung
steif, locker

dunkelbraun

230.10 m 0.50m

LoR

Schluff, sandig, schwach tonig, sehr schwach
kiesig

kalkadern

halbfest bis fest

hellbraun

226.30 m 4.30m

Tonstein, zersetzt

226.10 m 4.50m Schiuffig, tonig

Endtiefe fest
rot

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar
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JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 13.02.2023

RKS 3

Ansatzpunkt: 231.60 m

231.60m 0.00m
231.30 m 0.30m
230.70 m 0.90m
228.10 m 3.50m
227.60 m 4.00m

Endtiefe

Oberboden

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, org.
Beimengung

steif, locker

dunkelbraun

LoéRlehm

Schluff, sandig, schwach tonig
steif

braun

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig, sehr schwach
kiesig

kalkadern

halbfest

hellbraun

Tonstein, zersetzt
halbfest bis fest
rotgrau

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B23-024
Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A2.4
JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 13.02.2023

232.80m

RKS 4

Ansatzpunkt: 232.80 m
0.00m

232.50 m

Oberboden
Schluff, schwach sandig, org. Beimengung

0.30m steif, locker

231.70 m

dunkelbraun

L6Rlehm

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif

braun

1.10m

229.80 m

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig
kalkadern

halbfest bis fest

hellbraun

3.00m

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen

Abbruch am Basis nicht mehr rammbar

™




BAUGRUND Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.5

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-Weiltkopf-Strafte 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt : NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 13.02.2023

RKS 5

Ansatzpunkt: 232.67 m
232.67m 0.00m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach tonig
steif, locker

dunkelbraun

23247 m 0.20m

LoéRlehm

Schluff, sandig, schwach tonig
steif

braun

231.77m 0.90m

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig
kalkadern

halbfest bis fest

hellbraun

230.07 m 2.60m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND|

Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

A

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.6

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-Weiltkopf-Strafte 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt : NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 13.02.2023

Pb.1[]3.10m

RKS 6

Ansatzpunkt: 234.18 m
234.18m 0.00m

Oberboden

schwach sandig

23378 m  0.40m steif, locker

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig
kalkadern

steif bis halbfest

hellbraun

231.08 m 3.10m

Tonstein, zersetzt
Schluff, tonnig
halbfest bis fest
grau, rot

230.18 m 4.00m

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar

Schluff, org. Beimengung, schwach tonig,




BAUGRUND Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B23-024
# Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A2.7

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 13.02.2023

RKS 7

Ansatzpunkt: 237.94 m
237.94m 0.00m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach tonig,
schwach sandig

steif, locker

- dunkelbraun

237.54 m 0.40m

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig
kalkadern

steif bis halbfest

hellbraun

234.94 m 3.00m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B23-024
# Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A2.8

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 14.02.2023

RKS 8

Ansatzpunkt: 233.85 m
233.85m 0.00m

Oberboden

¢ Schluff, org. Beimengung, schwach tonig,
sandig
steif, locker
dunkelbraun

233.65 m 0.20m

LoR

Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis
sandig, sehr schwach kiesig

kalkadern

steif bis halbfest
hellbraun

230.85 m 3.00m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND|

Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

A

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.9

JACOBI

info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Stralle 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :

NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 14.02.2023

RKS 9

Ansatzpunkt: 235.71 m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach sandig
steif, locker

dunkelbraun

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig
kalkadern

steif bis halbfest

hellbraun

Tonstein, zersetzt
Schluff, tonnig
halbfest bis fest
rot, grau

235.71m 0.00m

235.31m 0.40m
232.71m 3.00m
231.11m 4.60m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH

A

Projektnr. B23-024

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.10

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-Weiltkopf-Strafte 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :

NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 14.02.2023

RKS 10

Ansatzpunkt: 235.36 m
235.36m 0.00m

Oberboden

235.06 m 0.30m steif, locker

Lo

schwach kiesig

kalkadern,Kies aus Kst Material
steif bis halbfest

hellbraun

232.46 m 2.90m

Tonstein, zersetzt

Schluff, tonnig, schwach kiesig
halbfest bis fest

rot, grau

Pb. 2| | 4.50m

230.76 m 4.60m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar

Schluff, org. Beimengung, schwach sandig

Schluff, schwach tonig, schwach sandig,




BAUGRUND Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B23-024
# Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A2.11

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 14.02.2023

RKS 11

Ansatzpunkt: 238.77 m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach sandig,
schwach kiesig

steif, locker

dunkelbraun

LoR

Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig
kalkadern

steif bis halbfest

hellbraun

238.77m 0.00m
238.27 m 0.50m
23477 m 4.00m
23457 m 4.20m

Endtiefe

Tonstein, zersetzt
Schluff, tonnig, schwach kiesig
halbfest bis fest

rau

kein Grundwasser angetroffen

Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND|

Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

A

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.12

JACOBI

info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Stralle 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :

NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 14.02.2023

RKS 12

Ansatzpunkt: 236.81 m
236.81m 0.00m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach sandig,
schwach tonig

steif, locker

dunkelbraun

236.31m 0.50m

L6R
Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis
sandig, sehr schwach kiesig

kalkadern
halbfest
hellbraun
233.36 m 3.45m
233.31m 3.50m Tonstein
Endtiefe fest
rot

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B23-024
# Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A2.13

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Strake 4 - 99092 Erfurt MaRstab 1:25
Projekt:  NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Bohrdatum 14.02.2023

230.28m

RKS 13

Ansatzpunkt: 230.28 m

0.00m

229.88 m

0.40m

22948 m

0.80m

Oberboden

Schluff, org. Beimengung, schwach sandig,
schwach tonig

steif, locker

dunkelbraun

LéBlehm

Schluff, sandig, schwach tonig

steif

braun

226.78 m

3.50m

LoR

Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis
sandig, schwach kiesig

kalkadern

halbfest bis fest

hellbraun

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen
Abbruch am Basis nicht mehr rammbar




BAUGRUND|

Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

A

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.14

JACOBI

info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Stralle 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :

NB Wohnbebauung

- Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 27.03.2023

RKS 14

Ansatzpunkt: 228.63 m

228.63m 0.00m
228.53 m 0.10m .| Oberboden
A locker, steif
ae | dunkelbraun
A
e
A
e
A
e
A
e
A
e
A
e
A
e
A
e
A
o Auffilllung
A Schluff, sandig, kiesig bis schwach kiesig
LYY Kohle- und Ziegelreste
A steif bis halbfest
braun, grau, rot
e
A
e
A
A
A
A
A
A
A
224.23 m 4.40m A
Tonstein, zersetzt
halbfest
grau
223.63 m 5.00m
Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen




BAUGRUND Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.15

JACOBI info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-Weiltkopf-Strafte 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt : NB Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 27.03.2023

RKS 15

Ansatzpunkt: 228.68 m
228.68m 0.00m

228.58 m 0.10m

.| Oberboden

Glas- und Ziegelreste

locker, steif

dunkelbraun

Aufflllung

Schluff, schwach sandig, tonig
Ziegelreste

halbfest

grau

LoRlehm

Schluff, sandig, schwach tonig
steif

braun

228.28 m 0.40m | A

22748 m 1.20m

LoR

Schluff, sandig
kalkadern
halbfest
hellbraun

225.68 m 3.00m
Endtiefe

abbruch am Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen




BAUGRUND|

Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B23-024

A

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2.16

JACOBI

info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Gustav-WeiRkopf-Stralle 4 - 99092 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :

NB Wohnbebauung

- Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Bohrdatum 27.03.2023

227.23m

RKS 16

Ansatzpunkt: 227.23 m
0.00m

226.93 m

Oberboden
Schluff, sandig, org. Beimengung, schwach
0.30m kiesig

226.03 m

Ziegelreste
locke, steif
dunkelbraun

Aufflllung

Schluff, sandig, schwach kiesig
Ziegelreste, Tonstein material
steif bis halbfest

hellbraun, grau

>P>E>E>LE D

1.20m

223.93 m

Hanglehm

Schluff, sandig, schwach tonig, sehr schwach
kiesig

steif

braun

3.30m

22313 m

Auelehm

Schluff, tonig, org. Beimengung
weich

dunkelbraun, schwarz

4.10m

222.23 m

LoR

Schluff, sandig
steif bis halbfest
hellbraun

5.00m

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen




BAUGRUND

Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr.

B23-024

=7

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Grlindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Anlage

A2.17

JACOBI

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab

1: 50

Projekt

NB Wohnbebauung - Réhrenweg Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Datum

14.02.2023

Tiefe

Z
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BAUGRUND

Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr.

B23-024

=7

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Grlindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Anlage

A2.17

JACOBI

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab

1: 50

Projekt

NB Wohnbebauung - Réhrenweg Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Datum

14.02.2023

Tiefe

Z
o

Tiefe

N1o

0.10

6.10
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BAUGRUND

Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr.

B23-024

=7

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Grlindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Anlage

A2.17

JACOBI

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab

1: 50

Projekt

NB Wohnbebauung - Réhrenweg Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Datum

14.02.2023

Tiefe

Z
o

Tiefe

N1o

0.10

6.10

11

0.20

6.20

14

0.30

6.30

13

0.40

6.40

11
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BAUGRUND

Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr.

B23-024

=7

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Grlindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Anlage

A2.18

JACOBI

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab
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Projekt

NB Wohnbebauung - Réhrenweg Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt

Datum

14.02.2023
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BAUGRUND Ingenieurbiro fur Baugrund JACOBI GmbH

f Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
j Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!

JA‘ :0 B I 99094 Erfurt - StraRe des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage 3.1
Bauvorhaben : Neubau Wohnbebauung - R6hrenweg, Flur 6, Flurstuck
1160/21, Erfurt
Auftragsnummer : B23-024 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum : 13.02.2023 Entnahmetiefe : 0,4-3,1m
Entnahmeort :RKS 6 Ansprache : LoR
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90 Wassergehalt w/wy : 0,167
< 80 Uberkornanteil i :
g 70 FlieRgrenze w : 0,299
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BAUGRUND Ingenieurbiro fur Baugrund JACOBI GmbH

f Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
j Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!

JA‘ :0 B I 99094 Erfurt - StraRe des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage 3.2
Bauvorhaben : Neubau Wohnbebauung - R6hrenweg, Fur 6, Flurstuck
1160/21, Erfurt
Auftragsnummer : B23-024 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum :14.02.2023 Entnahmetiefe : 3,1-4,5m
Entnahmeort : RKS 10 Ansprache : Tonstein
100
90 Wassergehalt w/wy : 0,149
< 80 Uberkornanteil i :
£ 70 FlieRgrenze w, : 0,374
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Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftags-Nr.: B23-024 Neubau Wohnbebauung - Réhrenweg, Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Anlage: 4
Bodenklassifizierungen und -einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C
Homogenbereiche i. A. a. ATV DIN 13320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten), ATV DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten),
ATV DIN 18301:2019-09 (Bohrarbeiten) und ATV DIN 18304:2019-09 (Rammarbeiten|
Schicht 1 2 3a 3b 4 5 6
Bodenklassen (DIN 18300:2012) 1 3-4 4-5 4-5 4 4 4-5/6
Eigenschaften und Kennwerte - Lockergestein/Boden
Tonstein, zersetzt
ortstibliche Bezeichnung Oberboden Auffillung L6Rlehm Lok Hanglehm Auelehm (bei Betrachtung als
Lockergestein)
Bodengruppe (DIN 18196) OH TL, T™M TL-TM TL TL 0U/TM TM; Tst
Massenanteil Ton [%]
.e. 5-25 5-10 5-25 5-10 5-20 10-30
(d < 0,002 mm) ne
Massenanteil Schluff [%] (d =
.e. 30-70 50-70 30-70 50-70 50-80 60-80
0,002-0,063 mm) ne
Massenanteil Sand [%]
.e. 10-25 10-30 10-25 10-30 10-30 0-10
(d = 0,063-2 mm) ne
——
Massenanteil Kies [%] ne. 5-10 0-10 0-10 0-10 0-10 0-10
(d =2-63 mm)
N A _
Massenanteil Steine " [%] (d = 63- ne. 0-5 0-5 0-1 0-5 0-5 0-1
200 mm)
Rla e Ao _
Massenanteil Blocke ™ [%] (d = 200 ne. 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
630 mm)
. P A
Massenanteil groRe Blocke ™ [%] ne. 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
(d > 630 mm)
organischer Anteil [%] n.e. 0-5 0-5 0-5 0-5 0-10 0-3
Dichte [g/cm?3] n.e. 1,9-2,0 1,9-2,0 1,9-2,0 1,9-2,0 1,7-1,9 1,9-2,1
Wassergehalt [%] n.e. 10-25 10-25 10-25 10-25 10-25 10-25
Plastizitatzahl I, n.e. 0,10-0,30 0,10-0,20 0,10-0,30 0,10-0,20 0,10-0,30 0,20-0,30
Konsistenzzahl I n.e. 0,75-1,25 0,75-1 0,75->1,25 0,75-1 0,5-0,75 1,0->1,25
Lagerungsdichte I [%] n.e. - - - - - R
Kohésion in kN/m? n.e. 5-10 4-9 5-8 3-7 2-4 8-14
undrdnierte Scherfestigkeit in ne
kN/m? o
s 0,3-0,5 (kaum 0,3-0,5 (kaum 0,3-0,5 (kaum 0,3-0,5 (kaum 0,3-0,5 (kaum 0,3-0,5 (kaum
Abrasivitat CAI n.e. R R R R . .
abrasiv) abrasiv) abrasiv) abrasiv) abrasiv) abrasiv)
umweltrelevante Inhaltsstoffe s. Bericht zur Abfallcharakterisierung $23-019
Eigenschaften und Kennwerte — Fels
Benennung von Fels (DIN EN ISO Tonstein
14689-1) (sedimentar)
Verwitterung zersetzt
Veranderlichkeit an Luft veranderlich
Veranderlichkeit unter . .
stark verdnderlich
Wasserbedeckung
Trennflachenrichtung -
Trennflachenabstand -
Gesteinskorperform -
einaxiale Druckfestigkeit [MPa] <0,5
Dichte [g/cm?] 1,9-2,1
Abrasivitat CAl 0,3-0,5 (l_<aum
abrasiv)
umweltrelevante Inhaltsstoffe s. Bericht zur Abfallcharakterisierung $23-019
Homogenbereiche DIN
18300:2016-09 Erdarbeiten: - EA, 1 EA, 2 EA, 3
Lésen und Laden®
Homogenbereiche DIN
18300:2016-09 Erdarbeiten: - EAn 1 EAy, 2 EAgy 3
Einbauen und Verdichten®“°
Homogenbereiche DIN
- BA 2
18301:2016-09 Bohrarbeiten BAl ERE
Homogenbereiche DIN
18304:2016-09 Ramm-, Riittel-, - RA1 RA 2 RA3
Pressarbeiten
Homogenbereiche DIN
18320:2019-09 LAl - - - - - -

Landschaftsbauarbeiten

A Angaben ohne Gewihr
n.e. = Angaben nicht erforderlich

8 Homogenbereiche sind nach Festlegung der einzusetzenden Erdbaugerate durch den Planer zu verifizieren.

“Die Wiedereinbaufahigkeit ist abhdngig von der Zuordnung nach LAGA M 20 im Hinblick auf den vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutz.

DOrganische Boden bzw. Boden mit organischen Beimengungen sind flir einen Wiedereinbau in technischen Bauwerken nicht geeignet



Schematischer Schnitt Hanghauser
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Ingenieurburo fur Baugrund JACOBI GmbH BAUGRUND projektnr.: B23-024
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten An|age; A5.1
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt JACOBI maRstab 1:200
Projekt: Neubau Wohnbebauung - Réhrenweg Flur 6, Flurstuck 1160/21, Erfurt Datum: 27.02.2023




Schematischer Schnitt Garten- und Talhausern sowie Tiefgarage
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